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 Introduction: 

VIBRORACK1000 is a multi-purpose vibration analyzer which has been developed to be used in 

different conditions from harsh environmental situations to laboratory modal testing applications. 

Based on the software and hardware options the customer chooses, it may be used as: 

1- Condition monitoring system installed parallel to other 3rd party vibration protection systems:  

In this application, VIBRORACK1000 is connected to the buffered output signals of vibration 

protection systems like Vibrometer® VM-600, Bently-Nevada® 3500, Schenck VibroControl® 4000 

etc. and use transducers connected to the aforementioned protection systems as inputs to 

VIBRORACK1000 and perform all the required on-line vibration analysis like waterfall, FFT 

spectrum, time signal, historic trend and so on to improve the system from protection monitoring to 

on-line condition monitoring.  

2- Protection & Condition monitoring system: 

In this application, vibration transducers are installed on different points of the machine and 

connected to VIBRORACK1000 through cabling and junction boxes. All the required processes for 

an on-line condition monitoring system are done and data is monitored to the user via a control PC. 

3- Laboratory Vibration Analyzer: 

For this application, a pack of useful modal analysis, acoustics and vibration analysis software 

modules are installed to be used for the determination of mode shapes and natural frequencies of 

the structure under test (SDOF & MDOF FRF), ODS (Operating Deflection Shape) analysis, sound 

quality (loudness & harshness) analysis, OMA (Operational Modal Analysis). 

 

 VibroRack1000 Overview: 

 Function 

The VibroRack1000 System provides continuous, online analyzer suitable for machinery protection 

applications, and is designed to fully meet the requirements of API 670 standard for such systems.  

For the majority of applications, ABP Co. recommends the use of our VibroRack1000 Series 

Machinery Analyzer System. 

- Rack 

The VibroRack1000 is available in a 19-inch 2unit Size. VibroRack1000 dimensions defined through 

following items: 

Length: 48 cm                        Width: 9 cm                     Depth: 27 cm   
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- Rear view 

At the Back side of VibroRack1000, there are 2 connectors in 1 row (refer to figure1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Power supply is available in AC version. 

2. Current output of sensors (4~20mA) is available on the each channel which can be used for 

connecting to PLC or DCS systems.  

3. Input vibration sensors (accelerometer sensors, velocity sensors and eddy current sensors) 

tachometer sensors, conditioners and vibration switches are connected to VibroRack1000 

 

 

 

Figure1:  rear view of VibroRack1000 

Figure2: Method of connecting sensor 

4 
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4. Ethernet port which provides TCP/IP protocol. Via this port, VibroRack1000 can be 

connected to a diagnosis software installed on for example panel PC 

 

 Jumper status on VibroRack1000 card: 

There are several jumpers on the VibroRack1000 card; in the following each of them will be 

explained. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- JGNS-X and JGR-X jumper: 

Gain is an approach to define a particular range to display units in a better manner. You can 

observe gains with each defined range per them at 1000 system (refer to table 1) Gain is adjusted to 

gain1 by default which values between (1200mv) Can be displayed by this gain and user can select 

other range by changing gain jumper. (Refer to table1) 

 

Status of jumper on PCB board of VibroRack1000 
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Jumper 
Jumper 
Status 

Jumper Jumper Status Comment Range(RMS) 

JGNS-X 
 

 

JGR-X 

 
Gain10 ( 0- 35 µm P-P) Max 120 mv  

  
Gain5 (0-80 µm P-P) Max 240 mv  

  
Gain2 (0-160 µm P-P) Max 600 mv  

  
Gain1 (0-375 µm P-P) Max 1200 mv  

JGNS-X 
 

JGR-X 
 

Gain0.5 (0-750 µm P-P) Max 2400 mv 

JGNS-X 
 

JGR-X 
 

Gain0.25 (0-1500 µm P-P) Max 4800 mv 

  

Best point of measuring for eddy current sensor is 10 V. 

 

- filter jumpers: 

There are 3 jumpers about filter: 

1. JBWS-X (jumper band width selector-channel No.): Operator can select the value of 

filter with JBWS-X jumper. (Refer to table2) 
 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JBWS-X 
 

 
 500 Hz Bandwidth 

 
 1KHz Bandwidth 

 
2KHz Bandwidth 

 
4KHz Bandwidth 

 
 5KHz Bandwidth 

 

Table 1: JGNS-X and JGR-X jumper 

Table 2: JBWS-X jumper 

Vibration Range: ……………………………………….……….0~48 g (RMS) 
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Note: In order to minimize noise effect it is strongly recommended to set filter jumpers either 

on 500 Hz or 5000 Hz when using displacement sensors. 

 

2. JOS-X jumper (jumper order selector-channel No.):  

Operator identifies the order of filter with select filter out jumper. (Refer to table3) 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JOS-X 

 
Root raised cosine linear phase 5th

 order lowpass filter  

 
Root raised cosine linear phase 10th

 order lowpass filter  

 

 

3. JFIS-X jumper (jumper firs integrator selector-channel No.):  

(Refer to table 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JFIS-X 

 Integrator (mm/s) 

 Filter output (m/s2) 

Table 3: JOS-X jumper 

Table 4: JFIS-X jumper 

1 

-3dB 

500Hz 1KHz 2KHz 4KHz 5KHz 

Bandwidth (3Hz to 5KHZ) 
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- JIS-X jumper (jumper input sensor selector-channel No.): 

To select this jumper depends on the type of input sensors. For example: if input sensor is 

accelerometer, operator must choose ICP select. (Refer to table5) 

 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JIS-X 

 
 Current input Select 

 
DC-gap Select 

 
ICP Select 

 

 

- JCVS-X jumper (jumper current/voltage selector-channel No.): 

If JCVS-X jumper is used to select source signal for related channel, then output will be 0 -5 Volt or 

4-20 MA.  

There are two jumpers on the vibroRack1000 card for each channel to select overall/dynamic data 

or signal source. These two jumpers let you select overall/dynamic data of channels for sending 

analog output (4~20MA) or vibration source signal. (Refer to table 6). 

 

 

 

 

 

 
 

- JDS-X jumper (jumper DC-Gap signal-channel No.): 

This jumper is used when the JVCS jumper is selected in Voltage mode. (Refer to table7). 

 

 

 

 

 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JCVS-X 

 
Voltage signal , 0-5 V 

 
 Current signal, Dynamic/ Overall 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JDS-X 

 In this mode ,Current signal of JCVS-X must be selected 

  - 

Table 5: JIS-X jumper 

Table 6: JCVS-X jumper 

Table 7: JDS jumper 
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- JSS-X jumper (jumper source selector-channel No.): 

This jumper let operator to select the output type. The signal is transferred to JCVS jumper after 

through from JSS jumper. (Refer to table8) 

 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JSS-X 

 
DC-gap output value 

 
Output Dynamic signal 

 
Overall output value 

 

 

- JGS-X jumper (jumper DC-gap signal-channel No.): 

For measuring the DCgap, there is one jumper on the VibroRack1000 card that can select negative 

or positive power supply for eddy current sensor: (refer to table9) 

 

 

 

 

 

 

- JDRS-X jumper (jumper DC reference selector-channel No.): 

Operator can choose DC reference with JDRS-X jumper. (Refer to table10) 

 

 

 

- JBOS-X jumper (jumper buffer output selector-channel No.): 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JGS-X 

 
Select Negative Power Supply  

 
Select Positive Power Supply  

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JDRS-X 

 eddy current, this jumper will be selected  isn’tIf input sensor 
in this mode and use the DC-gap reference value (2.5VDC) 

 If input sensor is eddy current, this jumper will be selected in 
this mode and use the DC-gap value of sensor 

Table 8: JSS-X jumper 

Table9: JGS-X jumper 

Table10: JDRS-X jumper 
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The status of this jumper depends on the input sensor (accelerometer sensor or eddy current 

sensor). (Refer to table 11) 

 

 

 

- JBIOS-X jumper (jumper BNC Input/output selector-channel No.): 

This jumper let operator select BNC as a buffer output or a sensor input. (Refer to table 12) 

 

 

 

 

 Potentiometers on VibroRack1000 card: 

 

 

 

 

 

 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JBOS-X 

 If input sensor is accelerometer (absolute),this mode will be selected 
and the signal is without DC 

 If input sensor is eddy current (relative),this mode will be selected and 
the signal have DC value 

Jumper 
Jumper 
Status 

Comment 

JBIOS-X 

 
BNC as a sensor input 

 
BNC as a buffer output 

Potentiometers                                               Application 

POT1 Identify the value of ICP 

POT3 Identify the value of DC-gap 

POT4 For calibration of integrator of Filter out jumper  

POT5 Voltage divider only for channel one 

Table11: JBOS-X jumper 

Table13: Potentiometers 

Table11: JBOS-X jumper 

Table12: JBIOS-X jumper 
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 Power supply LED         

There are 3 LEDs on vibrorack1000 card for test point.    

 

 

 

 

 

 

 Power Supply Maintenance  

This section shows how to verify that the system is operating properly and identify parts of the 

system that are not working properly. 

When performed properly, this module may be removed from the rack while power is applied to the 

rack.  

 

 

        CAUTION 

Proper rack chassis grounding 
requires 
that this metal strap remain connected. 
Failure to follow this warning could 
expose personnel to dangerously high 
voltage levels that could cause shock, 
burns, or death. 

 

 Ethernet 

Ethernet refers to a hardware protocol. Many VibroRack1000 systems can be connected on a 

Ethernet protocol network and can communicate with each other. By TCP/IP protocol you can 

connect two or more VibroRack1000 systems and they either connect to HMI software by this 

protocol. The VibroRack1000 diagnostic software uses Modbus Ethernet protocol for all its network 

transmissions. This means it can be integrated to an already existing Ethernet network without 

affecting the current operation of the existing one.  

 

 

 Application 

+5v and – 5 v Indicates that Internal system boards voltage and 
COMMUNICATION voltage is provided or not. 

+24v  Indicate that the driving power of sensor is provided or not 

The related LED will be turned off, during disconnection or fuse defection. 
 
 

  Warning 

Power Supply shield may be 

hot when the rack is 

operating at elevated 

temperatures or under full 

load. 

 

 !   ! 

 

N 

    

Table14: LED status of power supply 
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- VibroRack1000  (TCP/IP) Networking Diagram 

 

  

VibroRack1000 

Modbus TCP/IP 

HUB Switch 

Internet or PSTN 

Client 

Server 
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 Sensor testing method: 

 

- Accelerometer sensor  

 

For Accelerometer sensor testing with ICP type and voltage type, sensor data connector should be 

connected to VibroRack1000 card sensor connector and sensor com connector should be 

connected to VibroRack1000 card GND connector. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure5: Accelerometer sensor testing with ICP mode (3ma) 
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- Accelerometer  sensor  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Eddy current sensor  

For Eddy current sensor testing with voltage type, sensor data connector should be connected to 

VibroRack1000 sensor connector, sensor com connector should be connected to VibroRack1000 

GND connector and sensor third connector should be connected to -24v. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12: Accelerometer sensor testing with voltage mode 
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Figure 5: Eddy current sensor testing with voltage mode 

 

 There are 8 LEDs on the front view of the VibroRack1000 for each channel that shows the 

testing of sensors is OK and sensor operate correctly. 
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 VibroRack1000 card and sensor Testing steps through digital Shaker 

The shaker is a portable calibration device for accelerometers, velocity sensors, vibration 

transmitters, and proximity probes. The portability of the shaker allows for using in the laboratory 

and site. The shaker has a built-in electro-magnetic shaking head that will generate vibration. The 

vibration can be digitally tuned for acceleration, velocity, or displacement with RMS, peak, or peak-

peak readings. There is a display option for English or metric units. To obtain the standard 

calibration curve, the shaker will supply sensor power, receive the output from the sensor and 

compare the sensor output vs. the standard accelerometer output. The shaker is digitally controlled. 

Software is available to remotely control or display the calibration status. It can also be used as an 

automatic vibration test device by using third party software that interfaces with a standard RS232 

port. 

 

- Sensor Installation steps 

 

 

1. Remove the wrench attached on the portable shaker. Fix the shaker head with one hand. And 

mount the seismic sensor onto the shaker head with another hand. There are four different screws 

inside the shaker. You may just pick the one that fit the thread size on the seismic sensor. The 

thread on the shaker head is a standard 1/4-28 English thread. 

2. Connecting the sensor with connectors and monitors. 

3. Different seismic sensors have different ways in connection. Be aware of that the shaker head will 

not withstand large torque. Minimum vertical displacement should also be maintained while 

connecting the connectors to the sensor. If necessary, the wrench has to be fixed on the shaker 

head to protect it. 

4. Connecting the signal cables to monitor. Be aware of the field-wiring connection of the monitor 

5. For calibration the sensor with shaker’s internal circuitry, signal cable will connect with the green 

connectors on the front panel of the shaker. 

6. Operation of the shaker. 

 After performing this setting for this module, the observed overall vibration data on the shaker 

display should be equal to the observed overall vibration data on the Vibro-CMS software. 

The low percent of fault can be ignored. 
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Figure7-current mode                                                            Figure8-voltage mode 

Figure6: VibroRack1000 card and sensor testing with shaker 
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We have applied calibrated signal to shaker and read output current and voltage for Gain 1. (Refer 

to Table 12) 

 

 

Read vibration was logged 

from shaker 

 

4-20 mA out put 

 

0-5 volt out put 

5mm/s 4.4mA 49mV 

Table12- vibration was logged from shaker (for Gain 1) 

 

 

Jumper STATUS Application 

Signal-Source 

 
 

0-5 volt output signal considered 

 
 

4-20 ma output signal considered 

Table13:  output signal Jumper status 

 
 

 

 Cable Testing 

In case of long length, in which both sides of cable can׳t be connected to the ohm meter 

simultaneously, so this approach will be advised in such case: 

1) If  user applies short circuit on pins( no.2,3)  and checks green and black wires on the other 

side of cable by ohmmeter, low ohm(0~3) should be observed. 

2) If  user applies short circuit on pins( no.2,4)  and checks red and black wires on the other 

side of cable by ohmmeter, low ohm(0~3)  should be observed. 

3) If no pins has been short circuited, by checking wires on the other side of cable, no value 

should be displayed. 

 

 

 



 

09 
 

 

 

 

 

 

Accelerometer mounting: 

Coupling: 

General rule. 

The weight of the acceleration sensor should always be lower at least by a Factor ten than the 

weight of the object onto which it is mounted. 

The acceleration sensor is an additional parasitic mass which loads the object on which it is 

mounted and this changes the vibration behavior if it is too large. 

 

Mounting the acceleration sensor 

The acceleration sensor requires a friction-locked, contact resonance-free, rigid mounting to the 

object, particularly for measurements at high frequencies. 

♦ The sensor is to be attached using the supplied threaded stud, either: 

♦ Threaded stud M5 

The sensor may be mounted in any direction. 

 

Figure10- Accelerometer Sensor Mounting 

Figure9: Cable Testing 



 

21 
 

 

♦ The mounting surface in the area of the sensor must be flat and machined 

♦ Provide a size M5, resp. 1/4“ threaded hole 12 mm deep in the surface  of the machine 

♦ Apply a thin film of silicone grease on the mounting surface to prevent contact resonance 

♦ Screw the M5, resp. 1/4“, stud into the mounting surface in accordance with Fig. 4 and secure it 

with sealing, e.g. LOCTITE 243 medium strength, or LOCTITE 270 high strength 

♦ Maintain a max. length of the threaded stud ≤5 mm for acceleration  sensors 

♦ Screw the sensor onto the threaded stud, observing the corresponding  maximum torque for the 

threaded stud 

♦ Recommended maximum torque for the supplied threaded stud is 3,5 Nm 

Bearing Housing Mounting: 

Notes: 

1. Drill and tap housing for 3/4"NPT (typical). 

2. Set sealing adapter tight in bearing 

housing before pulling lead wires. 

3. Identify leads prior to 

installation. Use tag numbers as 

required. 

* Probes must be mounted 

perpendicular to shaft. 

* Do not pull thermocouple wire 

and probe lead wires into same 

outlet without Engineering 

Department approval. 

6. Check gap Volts after Es500 

assembly has been installed. 

 ! 

   

   

Figure11 
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Set gap at -10 volts (50mil) 

7. Extending cable connectors. Then wrap 

connections with Teflon tape (typical). 

8. Drill 1/4" drain hole in lowest point of box (typical) 

 

 

 

 

 

 

 

Axial Probe Installation: 

Thrust Probe Installation 

Recommendations: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* At least two probes per rotor are recommended. 

* Where the probes cannot be changed without shutting down the machine, install spare probes. 

* Calibrate probe, cable and driver and record final response curves for primary as well as spare 

probes. The ABP Condition Monitoring Gjx-3 Static Calibrator may be used. 

* Try to observe the thrust collar with one probe and the shaft with the other. 

* Probes must be mounted with in one foot of the thrust collar. 

Figure12 

    Figure 13 
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* Avoid mounting probes through thin plates or bell housings that may bow with thermal expansion. 

* Determine the float zone of the rotor by jacking the rotor in both directions. Use up to 2 tons 

pressure. 

* Measure the rotor movement with 

dual indicators on the shaft, the 

Eddy Probe voltage change at the 

driver and the monitor reading. (All 

three should agree.) 

* Jack the shaft several times each way to verify readings. 

* Set the probe gap so that the center of the probe’s range is in the center of the float zone. 

* Securely lock the probe and any adapters in place. 

* Be sure the probe tip has a side clearance of at least 0.200". 

 

Notes: 

There are other types of mounting for Eddy current sensors: 

 

 

 

 

 

 

1. Set sealing adapter tight in 

housing before pulling lead 

wires through. 

2. Probe lead wires must be 

secured against internal 

whipping and rubbing. 

* Identify probe leads prior to 

installation. Use tag numbers as 

required. 

* Probes must be mounted 

perpendicular to shaft or 

surface it is “seeing”. 

* Do not pull thermocouple 

wires and probe lead wires into 

same outlet without 

engineering department 

approval. 

 

* Check gap volts after 

Es-500 assemblies have been 

installed. Use digital voltmeter 

* Set gap at midpoint of probe 

range at the center of the haft 

float zone. 

*extending cable connectors . 

Then wrap connectors with Teflon 

tape. 

    Figure 14  

                       

                       

                       

                     

 ! 
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 h t t p : / / a b p v i b r o . c o m /     C o n d i t i o n  M o n i t o r i n g  S y s t e m  ( C M S )     
  

 

 

 

 

 

 

 ٘شْ افضاس دفششچٝ سإٞٙبی

 Vibro-CMS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 فلُ اَٚ

 

 h t t p : / / a b p v i b r o . c o m /     C o n d i t i o n  M o n i t o r i n g  S y s t e m  ( C M S )     
  

 

 

 

 

 

 

 فلُ اَٚ :

 سٙظیٕبر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 فلُ اَٚ

 

 h t t p : / / a b p v i b r o . c o m /     C o n d i t i o n  M o n i t o r i n g  S y s t e m  ( C M S )     
  

 CMS (Condition Monitoring Systems)ٔؼشفی ٘شْ افضاس  1-1

ٕٞبٖ ًٛس وٝ اص ٘بْ آٖ دیذاػز، اص خّٕٝ ٘شْ افضاسٞبی دبیؾ ٚهؼیز ٔی ثبؿذ وٝ أىبٖ  CMS٘شْ افضاس    

سا فشاٞٓ ٔی آٚسد. ػٙؼٛسٞب ٚ ٔجذَ 1ٔـبٞذٜ ٚ رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞبی خٕغ آٚسی ؿذٜ اص ٔجذَ ٞب ٚ حؼٍشٞب

ثٝ ثخؾ ٞبی ٔخشّف دػشٍبٜ ٞبی ٚاحذ ٞبی كٙؼشی ٚ یب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آصٔبیـی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس  ٞبی ٔشلُ

 vibrorack1000  ٚvibrorack3000آصٔبیـٍبٜ ٞب ٚ ٔشاوض ػّٕی ثٝ ػیؼشٓ ٞبی خٕغ آٚسی دادٜ وٝ ؿبُٔ

بصی أىبٖ ثب اػٕبَ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ٘ٛع ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ٘ٛع رخیشٜ ػ CMSٔشلُ ٔی ثبؿٙذ. ٘شْ افضاس 

٘لایٗ ػیٍٙبَ ٞبی خٕغ آٚسی ؿذٜ سا فشاٞٓ ٔی آٚسد. ٕٞچٙیٗ دادٜ ٞبی خٕغ ٔـبٞذٜ ٚ سحّیُ ثٝ كٛسر آ

 vibro-RMDSثشای سحّیُ ٞبی آفلایٗ دس ٘شْ افضاس آٚسی ؿذٜ سا ٔی سٛاٖ ثٝ فشاخٛس ٘یبص وبسثش رخیشٜ وشد سب 

٘شْ افضاسٞبی ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ٔٛسد اػشفبدٜ ٞبی  ٕٞچٙیٗثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ػبیش ٘شْ افضاسٞبی سحّیُ دادٜ ٚ ٚ 

 ػّٕی ٚ كٙؼشی لشاس ٌیشد.

 CMSسٙظیٕبر ٘شْ افضاس  1-2

لجُ اص ٞشٌٛ٘ٝ دادٜ ثشداسی ٘یبص اػز سب سٙظیٕبر كحیح ٔشثٛى ثٝ ٘حٜٛ دادٜ ثشداسی ٚ رخیشٜ ػبصی دادٜ    

ٔٙٛى یح اص سحّیُ دادٜ ٞب اػٕبَ ٌشدد. دس ٚالغ كحیح اخشا ؿذٖ ٔشاحُ ثؼذی ٚ ثذػز آٔذٖ یه ٘شیدٝ كح

ٚسی آاػٕبَ سٙظیٕبر كحیح دس دػشٍبٜ خٕغ  ِزاذا دادٜ ثشداسی كحیح كٛسر ثٍیشد. وٝ دس اثش ثش ایٗ اػز

دیىشثٙذی ػیؼشٓ ثٝ ٔؼٙبی سٙظیٕبر ٘شْ افضاس ٔشحّٝ ٟٔٓ دس وبس دبیؾ ٚهؼیز ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. دادٜ 

ذی ؿبُٔ ٘ٛع ػٙؼٛسٞبی ٔشلُ ثٝ دػشٍبٜ خٕغ آٚسی دادٜ، ایٗ دیىشثٙ سحّیٍّش ثشای وبس دادٜ ثشداسی ٔی ثبؿذ.

٘ٛع اسسجبى ٌیشی آٟ٘ب، ثبصٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ دادٜ ثشداسی ٚ ... ٔی ثبؿذ. دس ادأٝ ٔشاحُ ٔخشّف ٔشثٛى ثٝ 

 سٙظیٕبر سٛهیح دادٜ خٛاٞذ ؿذ.

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Sensors 



 4 فلُ اَٚ

 

 h t t p : / / a b p v i b r o . c o m /     C o n d i t i o n  M o n i t o r i n g  S y s t e m  ( C M S )     
  

 ا٘شخبة ٘ٛع ػیؼشٓ دادٜ ثشداسی 1-2-1

ُ ٞبی ٔشثٛى ثٝ ٘ٛع سحّیٍّش ٚ یب دشٚسى سٙظیٕبر device setupٌضیٙٝ  fileدس ٔٙٛی  دس ٔحیي ٘شْ افضاس   

 اسسجبًی ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ فشاخٛس ٘یبص ٚاحذ كٙؼشی ا٘شخبة ٔی ؿٛد.

 
 Analog setting 

 Analog (1-1ٌٔبثك ؿىُ ) دس أىبٖ ا٘شخبة ٘ٛع سحّیُ ٌش device type ثؼذ اص ا٘شخبة ٌضیٙٝ 

setting   ،ٚخٛد داسد. ایٗ دػشٍبٜ ٞب ثٝ فشاخٛس ػیؼشٕی وٝ وبس دبیؾ ٚهؼیز سٚی آٖ كٛسر ٔی ٌیشد

، ٚهؼیز حؼبػیز ٚ ... ا٘شخبة ٔبؿیٗ آلارٚ دس دػششع ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ ٔی ٌشدد ٘لت  ی وٝ دس آٖٔحیٌ

 ٔی ٌشدد. ا٘ٛاع سحّیُ ٌش ٞب دس ادأٝ ثٝ كٛسر ٔخشلش ٔؼشفی ؿذٜ ا٘ذ. 

 
 ثخؾ سٙظیٕبر آ٘بِٛي(. ٕ٘بیؾ 1-1ؿىُ)

 ا٘ٛاع سحّیُ ٌشٞب 

 vibroRack1000 

 vibroRack3000 

 vibroRack1712 

 VibroControl 300 

 Network client 
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 سؼییٗ سؼذاد سحّیُ ٌشٞب ٚ سؼذاد وب٘بَ ٞبی ٚسٚدی 

وب٘بَ ٞبی ٚ سؼذاد  number of modulesدس ایٗ ثخؾ دغ اص ا٘شخبة ٘ٛع سحّیُ ٌش، سؼذاد آٖ اص ٌضیٙٝ 

لبثُ سؼییٗ اػز. ٌبٞب دس ٚاحذٞبی كٙؼشی چٙذیٗ دػشٍبٜ سحّیُ ٌش ٘یبص اػز وٝ  Inputآٖ اص ٌضیٙٝ  آ٘بِٛي

٘مبى ثیـششی اص دػشٍبٜ سا ثشٛاٖ ٔٛسد دبیؾ لشاس داد. ِزا لاصْ اػز سؼذاد دػشٍبٜ ٞبی سحّیُ ٌش ٚ سؼذاد ٚسٚدی 

لاً دس ٔٛاسدی وٝ ػیؼشٓ سحّیٍّش ثٝ كٛسر دایٕی ٞبی ٞشوذاْ دس اثشذای وبس دادٜ ثشداسی سؼییٗ ٌشدد. ) ٔؼٕٛ

دس ٚاحذ كٙؼشی ٘لت ٔی ؿٛد ایٗ سٙظیٕبر دس اثشذای وبس سٛػي ٔدشی ًشح ا٘دبْ ٔی ٌیشد ٚ ٞش ثبس ٘یبص ثٝ 

 سٙظیٓ ٚخٛد ٘ذاسد.(

 ؿٙبػبیی ػیؼشٓ سحّیُ ٌش ثٝ ٘شْ افضاس 

ؿٙبخشٗ ػیؼشٓ ثبیذ داس٘ذ وٝ ثشای  3ش٘شی یب آدسع دشٚسىُ ایٙش2سٕبْ دػشٍبٜ ٞبی سحّیُ ٌش یه ؿٕبسٜ ػشیبَ 

. اٌش ٘شْ افضاس ثٝ ٘شْ افضاس دادٜ ؿٛد ) ثشای ػیؼشٓ ٞبی دایٕی دس اثٙذا ایٗ ػشیبَ ثٝ ٘شْ افضاس دادٜ ٔی ؿٛد(

اص سً٘ لشٔض ثٝ سً٘ ػجض ) ثبثز یب  device Readyػیؼشٓ سحّیُ ٌش سا ثـٙبػذ چشاؽ ٔشثٛى ثٝ ٌضیٙٝ 

چـٕه صٖ( دس ٔی آیذ. دس چٙیٗ حبِشی ٘شْ افضاس ػیؼشٓ سحّیُ ٌش سا ثٝ ًٛس وبُٔ ؿٙبخشٝ ٚ ٔی سٛا٘ذ دادٜ 

ثشای إًیٙبٖ اص ایٙىٝ حشٕب اسسجبى ثیٗ ٘شْ افضاس ٚ دػشٍبٜ سحّیُ ٌش ٚخٛد  ٞب سا اص آٖ سحّیُ ٌش دسیبفز وٙذ.

ٚاسد ٔحیي  ٔیجبؿذ commandوٝ ٔخفف  cmdثب سبیخ  (run)ػیؼشٓ ػبُٔ ٚیٙذٚص داسد ٔی سٛاٖ دس لؼٕز 

 ػیؼشٓ ػبُٔ ؿذٜ ٚ ػجبسر صیش سا سبیخ وشد:

Ping+ IP address 

 آدسع دشٚسىُ ایٙشش٘شی دػشٍبٜ ٞبی سحّیُ ٌش دس دـز دػشٍبٜ ٞب ثشچؼت خٛسدٜ ٚ لبثُ دػششػی ٔی ثبؿذ.

 دٞٙذٜ اسلبَ ٘شْ افضاس ٚ سحّیُ ٌش ٔی ثبؿذ. اٌش اص ػیؼشٓ ػبُٔ دبػخ ٌشفشٝ ؿٛد ٘ـبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
2
 Serial address 

3
 IP( Internet protocol) 
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  سحز دبیؾ دس ٘شْ افضاس ٔبؿیٗ آلارٔؼشفی 

دس ایٗ ثخؾ ٔی سٛاٖ ًجك اكَٛ ٘بْ ٌزاسی ٔبؿیٗ ٞب دس ٚاحذ ٞبی كٙؼشی ٘بْ ٌزاسی ٔشثٛى ثٝ ٔبؿیٗ ٞب سا 

دس ٘شْ افضاس اػٕبَ وشد سب وبسثش ٚ یب ادشاسٛس اص دػشٍبٞی وٝ دس حبَ دبیؾ ٚ سحّیُ اػز اًلاع داؿشٝ ثبؿذ. ٘بْ 

 ٕ٘ٛد.ثٝ ٘شْ افضاس اهبفٝ  system nameٔبؿیٗ سا ٔی سٛاٖ اص ثخؾ 

 Modbus setting 

ػلاٜٚ ثش حؼٍشٞبی ؿشبة ػٙح، ػشػز ٚ خبثدبیی خؼٍشٞبی دیٍشی ٔشثٛى  دس ػیؼشٓ ٞبی حفبظشی ٔؼٕٛلاً 

ٔشلُ ؿٛ٘ذ سب  (Modbus)ثٝ دٔب، فـبس ٚ دثی ٚ ... ٚخٛد داس٘ذ وٝ ایٗ حؼٍش ٞب ثبیذ ثٝ یه دشٚسىُ اسسجبًی 

دس ثخؾ (2-1ٌٔبثك ؿىُ )ثٛى ثٝ دشٚسىُ اسسجبًی . سٙظیٕبر ٔشٌشددػیٍٙبَ ٞبی آٟ٘ب ٘یض خٕغ آٚسی 

Modbus setting .ا٘دبْ ٔی ٌیشد 

 
 (. ٕ٘بیؾ ثخؾ ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر ػبیش دشٚسىُ ٞبی اسسجبًی2-1ؿىُ)

 Analog Configuration ی اسسؼبؿبرا٘شخبة ٔـخلبر ٔشثٛى ثٝ حؼٍشٞب 1-2-2

حؼٍشٞبی سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ٘ٛع Analog Configuration ٌضیٙٝ  fileدس ٔٙٛی  دس ٔحیي ٘شْ افضاس   

ٚ  5، ػشػز4س ٘یبص ٚاحذ كٙؼشی ٔی سٛا٘ذ اص ٔمذاس خبثدبییوٝ ثٝ فشاخٛٔی ثبؿذ ٘لت ؿذٜ سٚی ٔبؿیٗ آلار 

 اػشفبدٜ ؿٛد. ٚ ... ٚ یب ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی فبص اص دٚس خٛاٖ 6ؿشبة

 
ٔٙٛی ثبلا ٘بْ ٔبؿیٗ سحز دبیؾ سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ ) ٔب٘ٙذ ( ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، 3-1ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )   

101-P-101A ٖدس صیش ٔدٕٛػٝ ٞش ٔبؿیٗ ٘بْ ػٙؼٛس ٞبیی وٝ ثٝ آٖ ٔشلُ ٞؼز، دس ػشٖٛ ثب ػٙٛا .)

                                                           
4
 Displacement 

5
 Velocity 

6
 Acceleration 
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Channel Label  لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ثبؿذ. اٌش ػٙؼٛسی ثٝ ػیؼشٓ سحّیٍّش ٔشلُ ٘جبؿذ ٘بْ آٖ ػٙؼٛس ثب

اٞذ ؿذ ٚ دس ثمیٝ ثخؾ ٞب ثب اِشجغ ٞیچ دادٜ ای اص آٖ دسیبفز ٘خٛاٞذ ؿذ. ایٗ ٕ٘بیؾ دادٜ خٛ #Spareػٙٛاٖ 

ر سؼجیٝ ؿٛ٘ذ وٝ ٘ٛع ػٙؼٛس اص ػشٛ٘ی ثب ػٙٛاٖ ػٙؼٛسٞب ٔی سٛا٘ٙذ اص ا٘ٛاع ٔخشّفی سٚی ٔبؿیٗ آلا

Transducer Family  لبثُ سٙظیٓ ٔی ثبؿذ. حؼبػیز ػٙؼٛس ٞب سٛػي ؿشوز ٔدشی ًشح دس اثشذای

یؼشٓ ثٝ ٕٞشاٜ ٚاحذ ٞبی حؼبػیز ثش اػب وبسبِٛي ٞبی ؿشوز ٞبی ػبص٘ذٜ ػٙؼٛس دس ػشٖٛ سٙظیٕبٖ ػ

٘ٛع  overall Typeٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد. دس ػشٖٛ ثب ػٙٛاٖ  Sensitivity   ٚSensitivity unitٞبی

دبسأششی وٝ ثشای ٕ٘بیؾ ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞبی دادٜ ثشداسی اسسؼبؿی ثشای ٕ٘بیؾ دادٜ 

ثشای دادٜ ٞبی اسسؼبؿی  Alarm Valueٞب سشخیح دادٜ ؿذٜ اػز ا٘شخبة ٔی ؿٛد. ٔمذاس ٞـذاس دس ػشٖٛ 

ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ثٝ دسكذی اص ٔمذاس ٞـذاس لبثُ سؼییٗ ٔی ثبؿذ. ٔی سٛاٖ سشسیجی اسخبر وشد وٝ ٚلشی ٔمذاس ا٘

 Recordسػیذ، وبس رخیشٜ ػبصی دادٜ ؿشٚع ؿٛد. ایٗ دسكذ اص ػشٖٛ  Alarm Valueسؼییٗ ؿذٜ دس ثخؾ 

trigger (%)  سٙظیٓ ؿٛد، رخیشٜ ػبصی اص صٔب٘ی وٝ دادٜ 111لبثُ سٙظیٓ ٔی ثبؿذ ٚ ثذیٟی اػز اٌش سٚی %

. ػشٖٛ آخش ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر خشٚخی ٞبیی اػز وٝ وبسثش ؿشٚع ٌشددا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ثٝ حذ ٞـذاس سػیذ، 

ٔـبٞذٜ ٔی وٙذ. دس ایٗ ثخؾ ٔی سٛاٖ دس كٛسر ٘یبص سٚی دادٜ ٞبی اسسؼبؿی ػٙؼٛس ٞب ا٘شٍشاَ ٌیشی ا٘دبْ 

س داد. ثشای ٔثبَ اٌش اص دادٜ ٞبی ػٙؼٛس ؿشبة یىجبس ا٘شٍشاَ ٌیشی ؿٛد دادٜ ٞبی ٔشثٛى ثٝ ػشػز ٚ اٌش دٚ ثب

 ا٘شٍشاَ ٌیشی ؿٛد دادٜ ٞبی ٔشثٛى ثٝ خبثدبیی لبثُ دسیبفز خٛاٞذ ثٛد.

 رخیشٜ ػبصیدس ؿشایي ـذٜ ثبؿذ، ٘ا٘شخبة  Auto Recordاٌش ػٕز چخ ٔـخلبر ػٙؼٛس ٌضیٙٝ    

ثش حؼت ٘یبص ػیؼشٓ  Input gainخٛاٞذ ٌشفز. ػشٖٛ ثب ػٙٛاٖ ٘كٛسر اص ٔٛسد ا٘شخبثی رخیشٜ ػبصی  خٛدوبس

یبد ثبؿذ یب وٓ سٙظیٓ ٔی ؿٛد وٝ ٔؼٕٛلا دس اثشذا سٛػي ٔدشی ًشح دس اثشذا سٙظیٓ ٔی ؿٛد أب وٝ دأٙٝ ص

 وبسثش ٔی سٛا٘ذ ثش اػبع سإٞٙبی ػخز افضاس ایٗ ٔمذاس دسیبفشی سا سٙظیٓ ٕ٘بیذ.

 
 ٕ٘بیؾ ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر حؼٍشٞب(. 3ؿىُ)
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 Modbus Configurationسٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ػبیش حؼٍشٞبی ٔشلُ ثٝ دشٚسىُ اسسجبًی  1-2-3

ػٙؼٛسٞبی دیٍشی اص خّٕٝ ػٙؼٛسٞبی دٔب، فـبس، دثی ٚ ... وٝ ثشای دسیبفز ( 4-1ٌٔبثك ؿىُ )دس ایٗ ثخؾ  

ٔی ثبؿذ، فشاٞٓ آٔذٜ اػز. وبسثش ٔی سٛا٘ذ ٘ٛع  (Modbus)دادٜ ٞبیـبٖ ٘یبص ثٝ اسلبَ آٟ٘ب ثٝ دشٚسىُ اسسجبًی 

 Alarmٚ ٔمذاس ٞـذاس اٖ سا اص ػشٖٛ  Unitٖ سا اص ػشٖٛ ٚ ٚاحذ آ Transducer familyحؼٍش سا اص 

Value .سؼییٗ ٕ٘بیذ 

 
 (. ٕ٘بیؾ ثخؾ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ حؼٍشٞبی ٔشلُ ثٝ دشٚسىُ اسسجبًی4-1ؿىُ)

 Open Configurationثبص وشدٖ دیىشثٙذی ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر دادٜ ثشداسی  1-2-4

ثشای ػیؼشٓ دبیؾ ٚهؼیز ٞش ٚاحذ كٙؼشی،  سٙظیٕبر اِٚیٝ وٝ سٛػي ؿشوز ٔدشی ًشاح كٛسر ٔی ٌیشد  

ثٝ ادشاسٛس ٔشثًٛٝ دادٜ ٔی ؿٛد وٝ اٌش سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ دادٜ ثشداسی سغییش دادٜ ؿذ ٚ ٘یبص ثٛد ثٝ حبِز اِٚیٝ 

ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر دٚثبسٜ سٚی  دیىشثٙذی open Configurationثشٌشدا٘ذٜ ؿٛد دٚثبسٜ اص ًشیك ٌضیٙٝ 

ػیؼشٓ دادٜ ثشداسی اػٕبَ ؿٛد. سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ سب صٔب٘ی سٙظیٕبسی دس ایٗ ثخؾ ا٘دبْ ٌشفشٝ أب ٌضیٙٝ 

ا٘شخبة ٘ـذٜ ثبؿذ سغییشاسی دس ٘ٛع دیىشثٙذی اِٚیٝ ایدبد  Measurement startٔشثٛى ثٝ ؿشٚع ا٘ذاصٜ ٌیشی

ؿذٜ ثب دیىشثٙذی سٙظیٕبسـبٖ ٔفْٟٛ دیذا ٔی وٙٙذ ِزا ثبیذ ٕٞیـٝ ثبیذ اص  دادٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی   ٘خٛاٞذ ؿذ.

 كحز دیىشثٙذی إًیٙبٖ حبكُ وشد.

 Save Configurationرخیشٜ دیىشثٙذی ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر دادٜ ثشدای  1-2-5

ٕٞبٖ ًٛس وٝ ػٙٛاٖ ؿذ دادٜ ٞبی ٔشثٛى ثٝ حؼٍشٞب ثب دیىشثٙذی سٙظیٕبر خٛد ٔفْٟٛ دیذا ٔی وٙٙذ. ِزا    

٘یبص ٞؼز سب ػلاٜٚ ثش رخیشٜ دادٜ ٞب ، دیىش ثٙذی  RMDSثشای سحّیُ ٞبی آسی ثٝ كٛسر آفلایٗ دس ٘شْ افضاس 
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رخیشٜ دادٜ ٞب دس ثخؾ سٙظیٕبر  سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ٕٞبٖ دادٜ ثشداسی سشخیحبً دس ٕٞبٖ ٔؼیشی وٝ ثشای

ٔشٚثي ثٝ رخیشٜ دادٜ دادٜ خٛاٞذ ؿذ، هجي ؿٛد. ا٘شخبة ٘بْ ٔٙبػت ثشای دیىشثٙذی ٞش دادٜ ثشداسی ٔی سٛا٘ذ 

 ٔب٘غ اص خٌبی وبسثش دس ا٘شخبة دیىشثٙذی ٔشثًٛٝ دس سحّیُ آفلایٗ ٚ یب دادٜ ثشداسی ٔدذد ؿٛد. 

  (calibration)وبِیجشاػیٖٛ  1-2-6

ص ػٙؼٛسٞبی ٔشلُ ثٝ ٔبؿیٗ آلار دغ اص ٌزؿز ٔذر صٔبٖ ٔؼیٙی ٘یبص ثٝ سٙظیٓ دٚثبسٜ ٚ ٞشوذاْ ا   

( هشایت وبِیجشاػیٖٛ دس ایٗ ثخؾ اص ٘شْ افضاس ثؼذ اص ٔذر 5-1اكٌلاحبً وبِیجشٜ ؿذٖ داس٘ذ. ٌٔبثك ؿىُ )

ٌشدد. سشخیحبً ٔؼیٙی سٛػي خٛد ٔدشی ًشح سؼییٗ ٚ اػذاد ثذػز آٔذٜ ثشای ٞش وب٘بَ دس ػیؼشٓ رخیشٜ ٔی 

وبسثش ٘جبیذ سٙظیٕبر ایٗ لؼٕز سا ثذٖٚ داؿشٗ ػّٓ ٚ سخلق وبفی ثٝ سٚؽ ٞبی وبِیجشاػیٖٛ، سغییش دٞذ. 

 ثشای وبس وبِیجشاػیٖٛ ثٝ ؿشوز ٔدشی ًشح ثبیذ ٔشاخؼٝ ؿٛد.

 
 (. ٕ٘بیؾ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ وبِیجشاػی5ٖٛ-1ؿىُ )
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 فلُ دْٚ:

 دادٜ ثشداسی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی

Measurements 
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 ٔمذٔٝ 2-1

ٞبی اثشذا ثبیذ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ وبسدس  ،لجُ اص اخشای وبس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ رخیشٜ ػبصی دادٜ   

دشداصؽ ػیٍٙبَ ٚ ٕٞچٙیٗ سٙظیٕبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ٚ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ دٚسخٛاٖ سؼییٗ ٌشدد. دس 

 ایٗ سٙظیٕبر اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ.ٔشثٛى ثٝ ادأٝ ثٝ سٛهیح ثخؾ ٞبی ٔخشّف 

 measurement setupسٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ دادٜ ثشداسی 2-2

-صؽ ػیٍٙبَ ٚ دادٜ ثشداسی ٔیایٗ ثخؾ اص سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ سٚؽ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی، دشدا   

ٔی سٛاٖ ٘ٛع دٙدشٜ ثشای اػٕبَ سجذیُ فٛسیٝ   Measurement settingsثبؿذ. دس ػشٖٛ ثب ػٙٛاٖ 

 Yٚ ٔمیبع ٔحٛس  8ٚ سؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب7ػشیغ سا سؼییٗ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ أىبٖ سٙظیٓ ثب٘ذ فشوب٘ؼی 

ٛد آٔذٜ اػز. ثشای وبس ٕ٘بیؾ دادٜ ؿٛد، ثٝ ٚخ 10یب دػی ثُ 9سٛا٘ذ ثٝ كٛسر خٌیوٝ ٔی

 High passٌیشی ثبیذ یه حذ ثبلای فشوب٘ؼی سؼییٗ ؿٛد وٝ ٔی سٛاٖ آٖ سا اص ثخؾا٘شٍشاَ

frequency (integration)  ٕٝ٘ٛ٘ سٙظیٓ ٕ٘ٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ٚ سؼذاد(Sample)  ثبیذ

ًٛسی سؼییٗ ٌشدد سب وبس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ٚ دادٜ ثشداسی كحز داؿشٝ df(Hz) ٚ فبكّٝ فشوب٘ؼی  T(sec)صٔبٖ 

ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ. دس  validثبؿذ. ِزا اٌش سٕبْ اسلبْ سٙظیٕی ثب ٕٞذیٍش ٞٓ خٛا٘ی داؿشٝ ثبؿٙذ، ٌضیٙٝ 

سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٌیشی وٝ ٔؼٕٛلاً ثشای حزف ٘ٛیضٞبی  Averaging settingػشٖٛ آخش ثب ػٙٛاٖ 

ٔیٙٝ ٔی ثبؿذ، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. سىٙیه ٔیبٍ٘یٗ ٌیشی وبس سحمیمبسی ٚ سحّیّی اػز وٝ دغ ص

ٔشثٛى ثٝ سىٙیه ٞبی دشداصؽ ػیٍٙبَ ٔی ثبؿذ ٚ ثٝ فشاخٛس ٘یبص دس ٚاحذ ٞبی كٙؼشی، خٛد ٔدشی ًشح دس 

افضاس لبثُ دػششػی ٔی ( دس ٘شْ 1-2اثشذا ایٗ ثخؾ سا سٙظیٓ خٛاٞذ ٕ٘ٛد. سٙظیٕبر روش ؿذٜ ٌٔبثك ؿىُ )

 ثبؿذ.

                                                           
7
 Frequency Bandwidth 

8
 Samples 

9
 Linear 

10
 Decibel 
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 (. ٕ٘بیؾ ثخؾ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ رخیشٜ ػبصی1-2ؿىُ)

سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی  Record settingدس ػشٖٛ ثب ػٙٛاٖ    

ص ؿذٜ ٚخٛد داسد. ٔؼیشی وٝ وبسثش ٔبیُ اػز دادٜ ٞبی هجي ؿذٜ سا دس آ٘دب ٍٟ٘ذاسی وٙذ، ا

سؼییٗ ٔی ٌشدد. اٌش آدسػی وٝ دس ایٗ وبدس ٚاسد  Measurement Record Pathًشیك لؼٕز 

دس ٔمبثُ آدسع سٚیز  validؿذٜ، كحیح ثبؿذ ٚ دٛؿٝ ای ثب آٖ ٘بْ ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ، ػجبسر 

ایٗ أىبٖ سا ثٝ وبسثش خٛاٞذ داد سب دس ثبصٜ ٞبی صٔب٘ی  Save intervalخٛاٞذ ؿذ. ٌضیٙٝ ثؼذی 

دادٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ سا رخیشٜ ٕ٘بیذ. ٔؼٕٛلاً دس ٚاحذ ٞبی كٙؼشی ثشای داؿشٗ  خبكی

اػٙبد اص ٘حٜٛ وبسوشد دػشٍبٜ یه ٌضاسؽ اص ٚلبیغ اسفبق افشبدٜ دس ػّٕىشد ٔبؿیٗ آلار ثٝ خلٛف 

ٔبؿیٗ آلار حؼبع رخیشٜ ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔی ؿٛد. اص ایٗ ثخؾ ٔی سٛاٖ سٙظیٓ وشد وٝ دادٜ ثشداسی 

ٚلز یىجبس ا٘دبْ ثٍیشد ٚ ثبصٜ ٔی سٛا٘ذ اص دلیمٝ سب سٚص ٔشغیش ثبؿذ. ثشای دادٜ ثشداسی  ٞشچٙذ

سا ا٘شخبة وشد. حبفظٝ ٞبی وبٔذیٛسشی داسای حدٓ   continuousدیٛػشٝ ٔی سٛاٖ ٌضیٙٝ 

ٔحذٚدی ٞؼشٙذ ٚ ٘یبص اػز وٝ ٞش اص چٙذ یىجبس اص حبفظٝ ای وٝ رخیشٜ ػبصی دادٜ دس آٖ ا٘دبْ 

 ٌشفشٝ ؿٛد. 11وذی دـشیجبٖ ٔی ٌیشد،

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 2-2ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر دٚسخٛاٖ ٔی ثبؿذ وٝ دس ؿىُ ) Tachometer settingثخؾ    

 اػز.

                                                           
11

 Back up 
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 (. ثخؾ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ دٚس خٛا2ٖ-2ؿىُ)

دس ػٕز ساػز ػٝ ٌضیٙٝ ثشای اسٛٔبسیه وشدٖ وبس ا٘ذاصٜ ٌیشی ، وبس رخیشٜ دادٜ ٚ یب ٞشدٚ آٟ٘ب دس صٔبٖ    

، ٞشصٔبٖ وٝ ٘شْ افضاس ؿشٚع ثٝ وبس  Auto measure on startupؿشٚع ٘شْ افضاس ٚخٛد داسد. ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ 

ٙذی سٙظیٕبسی وٝ اص لجُ سٚی ٘شْ افضاس ثٛدٜ وشد، ثٝ كٛسر خٛدوبس وبس ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿشٚع خٛاٞذ ؿذ ٚ دیىشث

ایٗ أىبٖ فشاٞٓ ٔی ؿٛد وٝ ثب ؿشٚع ٘شْ افضاس  Auto record on startupاػٕبَ خٛاٞذ ؿذ. ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ 

وبس رخیشٜ ػبصی دادٜ ٘یض ثٝ كٛسر خٛدوبس آغبص ٌشدد. اص آ٘دبیی وٝ ثبیذ اثشذا ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿشٚع ٌشدد سب ثشٛاٖ 

رخیشٜ وشد، ِزا اٌش وبسثش سٕبیُ ثٝ رخیشٜ خٛدوبس دادٜ دس صٔبٖ ؿشٚع ٘شْ افضاس داؿز، ثبیذ وٝ ٞش دٚ  دادٜ ٞب سا

ٌضیٙٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ رخیشٜ ػبصی خٛدوبس ٕٞضٔبٖ ا٘شخبة ٌشدد. ٌضیٙٝ ػْٛ ٔشثٛى ثٝ ٕ٘بیؾ ٚاحذ ٞبی ا٘ذاصٜ 

ذ دس وٙبس ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٌیشی ػذْ ٕ٘بیؾ ٚاح .ٔی ثبؿذ (HMI)ٌیشی ؿذٜ دس ثخؾ ؿىُ ؿٕبسیه ٔبؿیٗ 

 ( آٖ سا فؼبَ یب غیشفؼبَ وٙذ.3-2ؿذٜ دس ٘شْ افضاس ًشاحی ؿذٜ اػز ٚ وبسثش ثٝ دِخٛاٜ ٔی سٛا٘ذ ٌٔبثك ؿىُ )

 
 (. ثخؾ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ خٛدوبس وشدٖ ٘شْ افضاس3-2ؿىُ)

 measurement startؿشٚع دادٜ ثشداسی 2-3

ثؼذ اص اػٕبَ سٕبْ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ثخؾ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ رخیشٜ دادٜ، ٔی سٛاٖ وبس ا٘ذاصٜ ٌیشی سا ثب ا٘شخبة    

آغبص وشد. سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ اٌش ثخؾ ٔشثٛى ثٝ خٛدوبس ػبصی ا٘ذاصٜ ٌیشی  measurement startٌضیٙٝ 

ٌیشی ؿشٚع خٛاٞذ ؿذ ٚ ایٗ ثخؾ ثٝ ًٛس خٛدوبس  فؼبَ ؿذٜ ثبؿذ، ثب ثبص وشدٖ ٘شْ افضاس ٔؼشمیٕبً وبس ا٘ذاصٜ
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ؿشٚع ثٝ وبس خٛاٞذ وشد. ثب ؿشٚع ا٘ذاصٜ ٌیشی، ٞش سٙظیٕی وٝ دس ثخؾ ٞبی لجُ اػٕبَ ؿذٜ سٚی دیىشثٙذی 

سٙظیٕبر دیؾ فشم ػیؼشٓ هجي ؿذٜ ٚ ثب آٖ سٙظیٓ وبس ا٘ذاصٜ ٌیشی دادٜ ادأٝ دیذا خٛاٞذ وشد. ِزا اٌش 

دیؾ   configurationبؿذ، ثشای ا٘دبْ دٚثبسٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی كحیح ٘یبص اػز سبسٙظیٕبر ٔشثًٛٝ كحیح ٘ج

ا٘شخبة ٚ ثش  open configurationفشم وٝ سٛػي ٔدشی ًشح ثٝ ادشاسٛس سحٛیُ دادٜ ؿذٜ اػز، اص ٔؼیش 

 ًجك آٖ دیىشثٙذی، ا٘ذاصٜ ٌیشی آغبص ٌشدد.

 measurement stopسٛلف دادٜ ثشداسی 2-4

ا٘شخبة ٚ ثذیٗ سشسیت ٞیچ ٘ٛع دادٜ ای سٛػي  measurement stopثشای سٛلف وبس ا٘ذاصٜ ٌیشی، ٌضیٙٝ    

 ػیؼشٓ سحّیٍّش ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘خٛاٞذ ؿذ.
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 فلُ ػْٛ:

 دس حٛصٜ صٔبٖ آ٘بِیض

Time Domain Analysis 
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 ٔمذٔٝ 3-1

دادٜ خٛا٘ی اص آٖ حٛصٜ ؿشٚع ٔی ؿٛد. ػیٍٙبَ دادٜ ثشداسی ٚ دس ٚالغ ٕٞبٖ خبیی اػز وٝ  12حٛصٜ صٔبٖ   

حٛصٜ صٔبٖ یه ا٘ذاصٜ ٌیشی آ٘بِٛي اص چٍٍٛ٘ی خبثدبیی ػٌحی اػز وٝ حؼٍش سٚی آٖ لشاس ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. 

دس ػیؼشٓ سحّیٍّش اص یه ػیٍٙبَ ٔٙشمُ ٔی ؿٛد.  14ثٝ ػیؼشٓ سحّیٍّش 13ػیٍٙبَ آ٘بِٛي اص ًشیك ٔجذَ

ثذػز ٔی ٌزسد سب ػیٍٙبَ آ٘بِٛي ثٝ ػیٍٙبَ دیدیشبَ سجذیُ ؿٛد. ٘شیدٝ ایٗ دشٚػٝ  A/D 15ثشٌشدا٘ٙذٜ

ثشای ٔثبَ اٌش ٚاحذ دأٙٝ دس ٕ٘ٛداس ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی  خٛاٞذ ثٛد. دس حٛصٜ صٔبٖ ؿىُ ٔٛج ػیٍٙبَآٔذٖ 

یه  ٕ٘ٛداسی وٝ ثذػز آٔذٜ ٔٛلؼیز یبسبلبٖ سا دس حشوز ثٝ خّٛ ٚ ػمت ٕ٘بیؾ خٛاٞذ داد. ،بؿذخبثدبیی ث

٘بِیض اسسؼبؿبر ؿبیذ اص سٚی سدشثٝ ٚ سٕشیٗ ثشٛا٘ذ ثب ػیٍٙبَ ٞبی حٛصٜ صٔبٖ اسصیبثی ٚ سحّیُ ػیت آٔشخلق 

ثشای سحّیُ اكِٛی اسسؼبؿبر ثبیذ  سٟٙب ثب ؿٙبخشٗ ؿىُ ػیٍٙبَ ٔیؼش خٛاٞذ ثٛد.ب ٕٞٝ ایٟٙب أّ ،یبثی ا٘دبْ دٞذ

  ثٝ حٛصٜ فشوب٘غ سفز سب اص سٚی فشوب٘غ ػیٍٙبَ ٞب دس ٔٛسد ػیٛة ٔخشّف اظٟبس ٘ظش وشد.

دأٙٝ ٘یض ثش حؼت صٔبٖ سػٓ ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ  16ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ، صٔبٖ ػلاٜٚ ثش ٕ٘ٛداس ؿىُ ٔٛج دس حٛصٜ   

بكّٝ ٞبی صٔب٘ی وٝ وبس دادٜ ثشداسی دس آٟ٘ب ا٘دبْ ٔی ٔمذاس دأٙٝ اسسؼبؿبر ٘مبى ٔخشّف ٔبؿیٗ، ثش حؼت ف

 ؿٛد لبثُ ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ثٛد. 

، دس ٕ٘ٛداس ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی ٔمذاس دأٙٝ ٔی سٛا٘ذ ٔثجز یب ٔٙفی ثبؿذ. ثشای ٔثبَ Trendثش خلاف ٕ٘ٛداس    

) ٘مٌٝ خبثدبیی كفش( لشاس ٌیشد ٚ ایٗ ٔٛخت ؿٛد وٝ  17خبثدبیی ٔی سٛا٘ذ دس ٞش دٚ ػٕز ٘مٌٝ اػششاحز

دأٙٝ ػشػز ٚ ؿشبة ٔثجز یب ٔٙفی ثبؿذ. ثؼشٝ ثٝ ٔٛلؼیشی وٝ ٔجذَ یب حؼٍش ٘لت ؿذٜ اػز ، دأٙٝ ٔی 

سٛا٘ذ ٔثجز یب ٔٙفی ِحبٍ ؿٛد. سحّیُ ثب اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس ؿىُ ٔٛج دس حٛصٜ صٔبٖ وبس ٔـىّی اػز ٚ ٔؼٕٛلاً 

 ثشای ٔـبٞذٜ سٚ٘ذ وّی اسسؼبؿبر ٚ سـخیق دیـشفز خشاثی ثٟشٜ ٌشفشٝ ٔی ؿٛد.دس كٙؼز اص آٖ 

دغ اص سٙظیٕبر اِٚیٝ ٔشثٛى ثٝ چٍٍٛ٘ی دادٜ ثشداسی ٚ ٘ٛع ػٙؼٛس ٞب، دس اِٚیٗ ٔشحّٝ أىبٖ ٔـبٞذٜ ٔمبدیش    

 Timeٞب دس لؼٕز  Remote I/Oوّی ٔشثٛى ثٝ حؼٍشٞبی اسسؼبؿی ٚ ٞٓ چٙیٗ ٔمبدیش ٔشثٛى ثٝ 

domain analysis  ٗفشاٞٓ ؿذٜ اػز. دس ٚالغ اثشذایی سشیٗ ػیٍٙبَ ٞبی خبْ خٕغ آٚسی ؿذٜ اص ٔبؿی

دس حٛصٜ صٔبٖ ٔی ثبؿٙذ ٚ ٔی سٛا٘ٙذ سغییشار اسسؼبؿبر ٚ ٞٓ چٙیٗ دبسأششٞبی دیٍش ٔثُ دٔب، فـبس، دثی ٚ ... سا 

                                                           
12

 Time domain 
13

 Transducer 
14

 Analyzer system 
15

 Analog to digital (A/D) convertor  
16

 Trend 
17

 Rest point (neutral) 



 17 ػْٛفلُ       

 

 h t t p : / / a b p v i b r o . c o m /     C o n d i t i o n  M o n i t o r i n g  S y s t e m  ( C M S )     
  

ثشای ٔـبٞذٜ ٚ سحّیُ  CMS٘شْ افضاس دس حٛصٜ صٔبٖ ثٝ ٕ٘بیؾ ثٍزاس٘ذ. دس ادأٝ ثٝ ٔؼشفی أىب٘بسی وٝ دس 

 ػیٍٙبَ ٞب دس حٛصٜ صٔبٖ ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ، دشداخشٝ خٛاٞذ ؿذ.

 overall value  ٔـبٞذٜ ٔمبدیش وّی  3-2

اثشذایی سشیٗ ٔشحّٝ ثشای دبیؾ ٚهؼیز دادٜ ٞبی اسسؼبؿی، ٔـبٞذٜ ٔمبدیش وّیّ اسسؼبؿبر ٚ ؿٙبػبیی ٚهؼیزّ    

حذٚد آلاسْ ٔی ثبؿذ. اص سٚی ٔمبدیش وّی اسسؼبؿبر ٔی سٛاٖ دی ثشد وٝ  وّّی ٔبؿیٗ ثب سٛخٝ ثٝ حذٚد ٔدبص ٚ

وذاْ دادٜ ٞب ٚهؼیز ٘بٔٙبػجی داس٘ذ ٚ ٘یبص اػز سب ثشسػی ٞبی دلیك سشی دس ٔٛسد آٟ٘ب كٛسر ٌیشد سب خشاثی 

 ٞبی احشٕبِی دس ٔبؿیٗ سـخیق دادٜ ؿٛد.

 

 vibration valueی اسسؼبؿبر ٔـبٞذٜ ٔمذاس وّّ 1-2-7

دس ایٗ لؼٕز أىبٖ ٔـبٞذٜ ٔمذاس وّیّ اسسؼبؿبر دس ٘مبى ٔخشّف ٔبؿیٗ ٚخٛد داسد. ٔمبدیش وّیّ اسسؼبؿبر    

وٝ ثٝ فشاخٛس ٘یبص دس ثخؾ سٙظیٕبر ... ,RMS, Peak, Peak to Peakثش اػبع دبسأششٞبیی ٘ظیش 

ای دادٜ ٞبی دسیبفشی اص سؼییٗ ؿذٜ اػز، لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ثبؿذ. ٞٓ چٙیٗ ثٝ ٘ؼجز ٔمذاس آلاسٔی وٝ ثش

ٞشوذاْ اص وب٘بَ ٞب سؼییٗ ؿذٜ اػز، ٚهؼیزّ وّّی اسسؼبؿی وب٘بَ ٞب ثٝ یىی اص سً٘ ٞبی ػجض، صسد ٚ لشٔض دس 

(، ٔمذاس ػذدی ٔشثٛى ثٝ 1-3ٕ٘ٛداسٞبی ػٕٛدی لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. وبدس صیش ٕ٘بیـٍش اػشٛا٘ٝ ای ٌٔبثك ؿىُ )

 ٘ـبٖ خٛاٞذ داد.دبسأشش اسسؼبؿی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ سا 
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 (. ٕ٘بیؾ ٚهؼیز وّی اسسؼبؿبر ٘مبى ٔخشّف ٔبؿی1ٗ-3ؿىُ)

 Modbus valueٔـبٞذٜ ٔمبدیش وّی ػبیش حؼٍشٞب   1-2-8

ٔب٘ٙذ دٔب، فـبس، دثی ٚ ... ثبؿذ، ثشای ٔـبٞذٜ ٚ  remote I/Oاٌش ػیؼشٓ دبیؾ ٚهؼیز ؿبُٔ حؼٍشٞبی    

ٌفشٝ ٔی ؿٛد.  Modbusخٕغ آٚسی دادٜ اص آٟ٘ب ٘یبص اػز وٝ ثٝ یه دشٚسىُ اسسجبًی ٔشلُ ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ آٖ 

أىبٖ ٔـبٞذٜ ٔمبدیش دادٜ ٞبی ٔشثٛى ثٝ ایٗ حؼٍشٞب لبثُ  Modbus valueاص ًشیك ٌضیٙٝ ٔشثٛى ثٝ 

( ثٝ ٘ؼجز ٔمبدیش آلاسٔی وٝ دس ثخؾ سٙظیٕبر 1-3ایٗ ٔمبدیش ٔـبثٝ ؿىُ )حلَٛ ٔی ثبؿذ. ٚهؼیز وّی 

ثشای ایٗ حؼٍشٞب سؼشیف ؿذٜ اػز، دس ٕ٘بیـٍشٞبی اػشٛا٘ٝ ای ثٝ سً٘ ٞبی ػجض، صسد ٚ لشٔض لبثُ ٔـبٞذٜ 

 اػز. ٔمبدیش ػذدی ایٗ حؼٍشٞب دس وبدس صیش ٕ٘بیـٍشٞبی اػشٛا٘ٝ ای آٚسدٜ ؿذٜ اػز.

 Time Signalبٖ ػیٍٙبَ دس حٛصٜ صٔ 4

ؿىُ ٔٛج دس حٛصٜ صٔبٖ، دادٜ ٞبی دیٙبٔیىی ٚ اسسؼبؿی ٔشثٛى ثٝ ٔبؿیٗ ٔی ثبؿذ وٝ ثش حؼت دبسأشش صٔبٖ    

( ٔٛج صٔب٘ی ٔی سٛاٖ دسیبفز وٝ یه دبسأشش ) اوثشا خبثدبیی، 2-3ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ )

ی( وٝ اص ًشیك یه حؼٍش دسیبفز ؿذٜ ا٘ذ، چٝ سغییشاسی ػشػز، ؿشبة ٚ ٕٞچٙیٗ ػبیش دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٌیش

-دس ٔمیبع صٔبٖ داس٘ذ. ػیٍٙبَ ٞبی خبْ صٔب٘ی ٔی سٛا٘ٙذ ثشای وبسٞبی سحمیمبسی آسی رخیشٜ ؿٛ٘ذ سب دس ٘شْ

افضاسٞبی دیٍشی ػّٕیبر دشداصؽ ػیٍٙبَ دیچیذٜ سش سٚی آٟ٘ب اػٕبَ ٌشدد وٝ ٔؼٕٛلا وبسثشد ثیـششی دس 

اوض ػّٕی داسد. ٞٓ چٙیٗ دس كٙؼز اص ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی ػیٍٙبَ ثشای ٔـبٞذٜ سٚ٘ذ وّی دا٘ـٍبٜ ٞب ٚ ٔش

 ؿىُ ٔٛج دس اػٕبَ سٚؽ ٞبی دشداصؽ ػیٍٙبَ ثش سٚی. ثب صٔبٖ ثٟشٜ ٌشفشٝ ٔی ؿٛد ِفٝؤٔاسسؼبؿبر ثش حؼت 

َ سا ثب اػٕبَ ب٘غ دس ػیٍٙبحٛصٜ صٔبٖ ٔی سٛاٖ ٘ٛیض ٔٛخٛد دس ػیٍٙبَ سا ؿٙبػبیی وشد ٚ یب ٚخٛد چٙذیٗ فشو
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أىبٖ ؿٙبػبیی ، ثب ٔـبٞذٜ ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی ػیٍٙبَ ٚ ثشدٖ ثٝ حٛصٜ فشوب٘غ سـخیق داد. ٕٞچٙیٗ سجذیُ

 .ٚخٛد خٛاٞذ داؿزثخؾ ٌزسای ػیٍٙبَ وٝ ٔی سٛا٘ذ ٘بؿی اص دذیذٜ ػبیؾ ثبؿذ، 

 
 (. ٕ٘بیؾ ؿىُ ٔٛج دس حٛصٜ صٔب2ٖ-3ؿىُ)

ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی ثذػز آٔذٜ اص حؼٍشٞبی  Time signalٔی سٛاٖ اص ًشیك ٌضیٙٝ  CMSدس ٘شْ افضاس    

   اسسؼبؿی سؼجیٝ ؿذٜ ثش سٚی ٔبؿیٗ سا ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد.

 

 
 

دس ایٗ ثخؾ أىبٖ ٕ٘بیؾ ٕٞضٔبٖ ػیٍٙبَ ٞبی صٔب٘ی دس یه ٕ٘ٛداس فشاٞٓ ؿذٜ اػز. سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ    

س سٚیز ػیٍٙبَ ٞبی صٔب٘ی لشاس دادٜ ؿذٜ اػز. ثب وّیه سٚی سً٘ ٚ ٘حٜٛ ٕ٘بیؾ ػیٍٙبَ ثشای ػِٟٛز وب

 ( ٔی سٛاٖ ایٗ سٙظیٕبر سا اػٕبَ وشد.3-3ٕ٘بیـٍش ػیٍٙبَ دس صیش ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ )
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 ٚ ٘حٜٛ سٙظیٕبر ٕ٘بیؾ(. ٕ٘بیؾ ػیٍٙبَ دس حٛصٜ صٔبٖ 3-3ؿىُ)

 

 Trend سٚ٘ذ اسسؼبؿبر ٕ٘ٛداس 5

( ٕ٘بیؾ ٔمبدیش وّی دأٙٝ اسسؼبؿی ) اسسؼبؽ دس سٕبْ 4-3ٌٔبثك ؿىُ ) (Trend plot)ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ    

فشوب٘غ ٞب( ثش حؼت صٔبٖ ٔی ثبؿذ. فبكّٝ صٔب٘ی دس ٔحٛس صٔبٖ ثش اػبع ثش٘بٔٝ دادٜ ثشداسی ثشای دبیؾ 

یضی ٚهؼیز دػشٍبٜ ٔشثًٛٝ ٔی ثبؿذ وٝ ٔی سٛا٘ذ اص ٔیّی ثب٘یٝ سب چٙذیٗ سٚص یب ٔبٜ ثٝ الشوبی اكَٛ ثش٘بٔٝ س

اثضاسٔحذٚدی ثشای سحّیُ ػیٍٙبَ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد ) ثشای ٔثبَ ٞیچ  Trendسؼٕیشاسی ٔشغیش ثبؿذ. ٕ٘ٛداس 

فشوب٘ؼی اص ػیؼشٓ دس آٖ لبثُ ٔـبٞذٜ ٕ٘ی ثبؿذ( أب ٔی سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٕ٘بیـٍش ٟٔٓ اص دیـشفز خشاثی 

 ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد.
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 اسسؼبؿبر (Trend)(. ٕ٘بیؾ ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ 4-3ؿىُ )

اػٕبَ ٔی ؿٛد ٚ اِٚیٗ ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس اِٚیٗ  ثشای اِٚیٗ ثبسٚلشی وٝ ثش٘بٔٝ سؼٕیشاسی دیـٍیشا٘ٝ    

دادٜ ثشداسی ا٘دبْ ٌشفشٝ ٘ـذٜ ثبؿذ، ٕ٘ٛداس  ثبس دیٍشسب صٔب٘ی وٝ  ،لشاس ٔی ٌیشد Trend٘مٌٝ ٔشثٛى ثٝ ٕ٘ٛداس 

حذالُ دٚ ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی اسسؼبؿی دس صٔبٖ ٞبی ٔخشّفی ثبیذ ا٘دبْ  . دس ٚالغٞٓ ٚخٛد ٘خٛاٞذ داؿزسٚ٘ذی 

 . لبثُ سٚیز ثبؿذٌیشد سب ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ اسسؼبؿبر 

 Time Domain Analysisٔی سٛاٖ اص ٌضیٙٝ  Trendثشای ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛداس  CMSدس ٘شْ افضاس   

 سا ا٘شخبة ٕ٘ٛد. Trendٌضیٙٝ 

 

 
 CMSدس ٘شْ افضاس  Trend(. ٕ٘بیؾ ٕ٘ٛداس 5-3ؿىُ )
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ٔی سٛاٖ ػیٍٙبَ   Vibration Inputs( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، اص ػشٖٛ 5-3ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )   

 ٞبیی سا وٝ ٘یبص ثٝ ٔـبٞذٜ سٚ٘ذ سغییشار اسسؼبؿی آٟ٘ب ٚخٛد داسد، ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. 

ب ثشای دسن ایٗ ٘ىشٝ وٝ خشاثی سٚ٘ذ سغییشار اسسؼبؿی ثب ٚخٛد ایٙىٝ ٕ٘بیؾ ػبدٜ ای اص ػیٍٙبَ ٞب ٔی ثبؿذ، أ

 دس ٔبؿیٗ آلار دس حبَ دیـشفز ٔی ثبؿذ ، ثؼیبس وبسایی داسد.

 Time base Orbit ٕ٘ٛداس ٔؼیش دٚساٖ )اٚسثیز( ثش دبیٝ ػیٍٙبَ ٞبی صٔب٘ی 6

ٕ٘ٛداس ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی اًلاػبر ٟٔٓ ٚ ٔفیذی سا سِٛیذ ٔی وٙذ ، أب راسبً ایٗ اًلاػبر سٟٙب دس یه   اٌشچٝ   

ثؼذ حشوز سٚسٛس ٔحذٚد ؿذٜ اػز. اص آ٘دبیی وٝ سٚسٛس دس كفحٝ ػشهی دس ساػشبی ٔحٛسؽ، دس یه ٔؼیش دٚ 

یه حؼٍش ٕ٘ی سٛا٘ذ ثٝ ثؼذی حشوز ٔی وٙذ یب ٔی چشخذ، ِزا سلٛیش یه ثؼذی اص ػیٍٙبَ ثذػز آٔذٜ اص 

سٟٙبیی ٕ٘ی سٛا٘ذ دلیك ثبؿذ. ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ایٗ حشوز دٚثؼذی، حؼٍش دیٍشی ثبیذ ثٝ كٛسر ػٕٛد دس 

ساػشبی حؼٍش لجّی ٚ  ٞٓ كفحٝ ثب آٖ لشاس دادٜ ؿٛد. سٟٙب دس ایٗ كٛسر اًلاػبر وبفی ثشای ٔـبٞذٜ حشوز 

ذی سٚسٛس ثٝ ٚػیّٝ دٚ ٕ٘ٛداس ؿىُ ٔٛج صٔب٘ی ٔدضا وبُٔ سٚسٛس دس كفحٝ ثذػز خٛاٞذ آٔذ. حشوز دٚ ثؼ

ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ یه ٕ٘ٛداس دٚثؼذی اص حشوز دیٙبٔیىی سٚسٛس ثذػز خٛاٞذ آٔذ وٝ ثٝ آٖ ٕ٘ٛداس 

ٌفشٝ ٔی ؿٛد.  ٕ٘ٛداس اٚسثیز ٔؼیش حشوز خي ٔشوضی ؿفز سا ثب سٛخٝ ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی خفز  18دٚساٖ

 حؼٍشٞبی ٔشؼبٔذ ٘ـبٖ خٛاٞذ داد.

حؼٍشٞب ٔؼٕٛلاً ثٝ كٛسر ثبثز سٚی ثذ٘ٝ ٔبؿیٗ دس ٘ضدیىی یبسبلبٖ ٞب لشاس دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ٘شیدٝ ٕ٘ٛداس    

اٚسثیز ٔی سٛا٘ذ ٔؼیش حشوز ٔحٛس ٔشوضی ؿفز ٘ؼجز ثٝ فبكّٝ ِمی یبسبلبٖ سا دس ٔبؿیٗ ٘ـبٖ دٞذ. ثٝ دِیُ 

ٛد دس آٖ، ایٗ ٕ٘ٛداس ٔی سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ساحشی سفؼیش ٕ٘ٛداس اٚسثیز ٚ ٕٞچٙیٗ حدٓ ٌؼششدٜ اًلاػبر ٔٛخ

 لٛی سشیٗ ٕ٘ٛداس حٛصٜ صٔبٖ ثشای وبس سحّیُ ٚ سـخیق خشاثی ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛد.

ٔشثٛى ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ سٛػي حؼٍش ٞبی ٔشلُ ثٝ سحّیٍّش  X  ٚYدس ٕ٘ٛداس اٚسثیز، ٔحٛس 

 اسسؼبؿی ٔی ثبؿٙذ. 

 اسد:دٚ ٘ٛع ٕ٘ٛداس اٚسثیز ٚخٛد د   

 19( اٚسثیز ثش دبیٝ ػیٍٙبَ صٔب٘ی1

 20( اٚسثیز ثش دبیٝ ٔشسج2ٝ

                                                           
18

 Orbit 
19

 Time base orbit 
20

 Order base orbit 
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ثشای سػٓ ٕ٘ٛداس اٚسثیز ثش دبیٝ ػیٍٙبَ صٔب٘ی ثبیذ دٚ حؼٍش ٔشؼبٔذ دس ساػشبی ٞٓ لشاس دادٜ ؿٛد أب دس    

 ٘یبص ٔی ثبؿذ.ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی فبص، ػشػز یب ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔشسجٝ ٔٛسد  21دٚس خٛاٖ  ،ٕ٘ٛداس اٚسثیز ثش دبیٝ ٔشسجٝ

 Time domain analysisثشای ٕ٘بیؾ ٕ٘ٛداس اٚسثیز دس حٛصٜ صٔبٖ ثبیذ اص ٌضیٙٝ  CMSدس ٘شْ افضاس 

 سا ا٘شخبة ٕ٘ٛد. Time base Orbitٌضیٙٝ 

 
( ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ٘شْ افضاس لبدس اػز ٕ٘ٛداس اٚثیز دٚ ػیٍٙبَ صٔب٘ی سا ٘ؼیز ثٝ 6-3ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )

 ا٘شخبة ٕ٘ٛد. X axis  ٚY axisٞٓ ٕ٘بیؾ دٞذ. ایٗ دٚ ػیٍٙبَ سا ٔی سٛاٖ اص ػشٖٛ ػٕز چخ اص ثخؾ 

ٜ ثشای سػٓ ٕ٘ٛداس ٔٛسد اػشفبدٜ ٔی سٛاٖ سؼییٗ وشد وٝ چٝ ٔمذاس اص داد Data fractionدس وبدس ٔشثٛى ثٝ 

% وُ دادٜ ٞبی یه فشیٓ دادٜ ثشداسی سا ٔی سٛا٘ذ ثشای سػٓ ٕ٘ٛداس اٚسثیز 111لشاس ٌیشد وٝ اص یه دسكذ سب 

اػشفبدٜ وٙذ. ٞش چمذس وٝ دٚس وبسی ؿفز ثبلا ثبؿذ ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجز ثبیذ ایٗ ٔمذاس سا وٕشش سؼییٗ وشد سب ثذیٗ 

 دٚس ؿفز وبٞؾ یبثذ. سشسیت ٔمذاس ٘ٛیض دس چٙذیٗ

 
 CMS(. ٕ٘بیؾ ٕ٘ٛداس اٚسثیز حٛصٜ صٔبٖ دس ٘شْ افضاس 6-3ؿىُ)

ٔحبػجٝ ؿذٜ  ISO 7919-1وٝ ثش اػبع  (peak to peak)دس وبدسٞبی ثؼذ ٔمذاس ثیـیٙٝ خبثدبیی    

سا ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد. اخشلاف فبص  X,Yٔشثٛى ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی  peak to peakاػز ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش 

 ٔیجبؿذ.  Phase (X-Y)دس لؼٕز  X,Yثیٗ دٚ ػیٍٙبَ صٔب٘ی 
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 Tachometer 
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 HMI22ٔـبٞذٜ ٔمبدیش ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ سٚی ؿىُ ؿٕبسیه ٔبؿیٗ 7

ثشای دسن ثٟشش وبسثش اص ٘حٜٛ لشاس ٌیشی حؼٍشٞب دس ٘مبى ٔخشّف ٔبؿیٗ آلار دس ایٗ ثخؾ أىبٖ ٔـبٞذٜ    

ر ؿىُ ؿٕبسیه آٟ٘ب فشاٞٓ ؿذٜ اػز. ادشاسٛس ٞبی ٔدشی ٘لت ٚ ساٜ ا٘ذاصی ٘شْ افضاس دس ٔبؿیٗ آلار ثٝ كٛس

اثشذای وبس ؿىُ ؿٕبسیه دػشٍبٜ سا ٚاسد ایٗ ثخؾ ٔی وٙٙذ سب وبسثش ٘شْ افضاس ثشٛا٘ذ ٔىبٖ لشاسٌیشی ػٙؼٛسٞب 

 ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش ایٗ ػٙؼٛسٞب سا ٔـبٞذٜ ٚ اص ٚهؼیز وّی ٔبؿیٗ اًلاع دیذا وٙذ. 

 

 
 (. ٕ٘بیؾ ؿىُ ؿٕبسیه ٔبؿیٗ آلار ٚ ٔمبدیش حؼٍشٞبی اسسؼبؿی دس ٔحُ ٞبی سؼجیٝ ؿذ7ٜ-3ؿىُ )
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HMI( Human–Machine Interface) 
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 فلُ چٟبسْ:

 آ٘بِیض دس حٛصٜ فشوب٘غ

Frequency Domain 

Analysis 
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 ٔمذٔٝ 8

ٔمذاس دأٙٝ ثش حؼت صٔبٖ اػز، دس حبِی وٝ دس ایٗ فلُ  ،Trendدس فلُ لجُ اؿبسٜ ؿذ وٝ  ٕ٘ٛداس    

23سحّیُ دس حٛصٜ فشوب٘غ ٔٛسد ثشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفز. دس حٛصٜ فشوب٘غ  ٕ٘ٛداس ًیف
ٔمذاس دأٙٝ ثش  ،

سٚی دأٙٝ ، ٔیضاٖ ٚ ؿذر  حؼت فشوب٘غ سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ. ًیف فشوب٘ؼی ایٗ اخبصٜ سا ثٝ وبسثش ٔی دٞذ سب اص

خشاثی سا اسصیبثی وٙذ ٚ اص سٚی فشوب٘غ ٔشثٛى ثٝ آٖ ٔٙجغ خشاثی سا ؿٙبػبیی ٕ٘بیذ. ًیف فشوب٘ؼی ثب اػشفبدٜ اص 

ٔشذٚاَ سشیٗ اثضاس سحّیُ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد وٝ ٔؼٕٛلا ثشای حفبظز اص ٔبؿیٗ 24(FFT) سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ 

 س ٔی ٌیشد. آلار ثب ػشػز ٔؼَٕٛ ٔٛسد اػشفبدٜ  لشا

 FFTًیف فشوب٘ؼی ثب اػشفبدٜ اص سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ  9

ٕ٘ٛداس ًیف فشوب٘ؼی ٕ٘بیؾ ؿذر دأٙٝ ثش حؼت فشوب٘غ خٛاٞذ ثٛد. ٕ٘ٛداس ًیف وٝ ثب ػٙٛاٖ ٕ٘ٛداس    

FFT  ٘یض ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛد، أىبٖ اسصیبثی ؿذر دأٙٝ سا فشاٞٓ آٚسدٜ ٚ ثٝ ؿٙبػبیی ٔٙجؼی وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ

ٔشذاَٚ سشیٗ اثضاس سحّیُ اسسؼبؿبر ٔحؼٛة ٔی ؿٛد وٝ ثشای اوثش  FFTؿبر ؿذٜ، وٕه ٔی وٙذ. ٕ٘ٛداس اسسؼب

 ٔبؿیٗ آلار ثب ػشػز ٔؼِٕٛی وبسثشد داسد.

 
 FFT(. ٕ٘ٛداس ًیف فشوب٘ؼی ثب سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ 1-4ؿىُ)
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 Spectrum plot 
24

 FFT (Fast Fourier Transform) 
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ػیٍٙبَ آ٘بِٛي ٔی ثبؿذ. دس ٚالغ حشوز ٚالؼی یبسبلبٖ دس ٔحُ ٘لت  ،چیضی وٝ حؼٍش احؼبع ٔی وٙذ   

دشداصؽ ػیٍٙبَ وٝ دس ادأٝ وبس دادٜ ثشداسی ػیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ا٘دبْ ٔی ٌیشد  ثبصسبة ٔی دٞذ.حؼٍش سا 

 ؿبُٔ چٙذیٗ فشآیٙذ سیبهی ٔی ثبؿذ:

 وٙذ: ػیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي سا ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی دیدیشبَ سجذیُ ٔی  A/Dسجذیُ 

: ایٗ فشآیٙذ ثش دبیٝ سئٛسی ٞؼز وٝ ٞش ػیٍٙبَ دشیٛدیه ) دٚسٜ ای( ٔب٘ٙذ ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی سجذیُ فٛسیٝ

خٛاٞذ ػیٍٙبَ اكّی حبكُ  ،ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٔٛج ٞبی ػیٙٛػی ػبدٜ سدضیٝ ؿٛد ٚ ٚلشی دٚثبسٜ ثب ٞٓ سشویت ؿٛ٘ذ

 .ؿذ

لبثُ  FFTٔی ثبؿذ ثب سجذیُ فٛسیٝ  5rpm٘غ ٚ فشوب 1rpmٔثلاً یه ػیٍٙبَ دیچیذٜ وٝ ؿبُٔ فشوب٘غ    

 سـخیق ٔی ؿٛد

ٞش  FFTسئٛسی سجذیُ فٛسیٝ ػشیغ ٔی سٛا٘ذ ثشای سٕبْ ػیٍٙبَ ٞبی دشیٛدیه ثؼي دادٜ ؿٛد. ثشای سحّیُ    

یه ػشی ٔـخق اص ٔٛج ٞبی  ٚ آٖ سـىیُ  ػیٍٙبَ سٟٙب یه سٚؽ حُ سیبهی ثشای سفغ ٔـىُ ٚخٛد داسد

ٚ فبص ٔـخق ٔی ثبؿذ. اِجشٝ دس ٕ٘بیؾ ًیف فشوب٘ؼی فبص دیذٜ ٕ٘ی ؿٛد أب دس ػیٙٛػی ػبدٜ ثب ٔمذاس دأٙٝ 

 سٚؽ سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ ِحبٍ ٔی ؿٛد.

 CMSٔـبٞذٜ ًیف فشوبػی ػیٍٙبَ ٞب دس ٘شْ افضاس  1-2-9

ٙبَ ٞبی حٛصٜ صٔبٖ سا ثب سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ ثٝ أىب٘ی سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػز وٝ ثشٛاٖ ػیٍ CMS٘شْ افضاس    

حٛصٜ فشوب٘غ ثشدٜ ٚ ػیٍٙبَ ٞب سا دس آٖ حٛصٜ ثشای سحّیُ ٚ ػیت یبثی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد. ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس 

 (Channel list)ؿىُ )( ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، دس ایٗ ثخؾ ٔی سٛاٖ ػٙؼٛس ٔشثًٛٝ سا اص ثخؾ ِیؼز وب٘بَ ٞب 

ؼی آٖ سا ٔـبٞذٜ وشد. دس صیش ٕ٘ٛداس ٔـخلبر ٔشثٛى ثٝ ٘مبى دیه ٕ٘ٛداس وٝ ٔی سٛا٘ذ ا٘شخبة ٚ ًیف فشوب٘

ٔـبٞذٜ وشد.  Table of maximum pointsٕ٘بیٙذٜ یه خشاثی دس ػیؼشٓ ثبؿذ سا دس خذَٚ ثب ػٙٛاٖ 

 overallدس خذَٚ ثب ػٙٛاٖ  …,RMS,Peak, Pk-Pk, Crestٕٞچٙیٗ ٔمبدیش وّی اسسؼبؿبر ثب دبسأششٞبی 

لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ثبؿذ. ٔی سٛاٖ اص اثضاس ٞبی ٔٛخٛد دس ثبلای ٕ٘ٛداس ثشای ثضسٌٕٙبیی ٚ سٕشوض دس ٔحُ خبكی 

ثشای ا٘شخبة دلیك فشوب٘غ وبسثش سا دس ا٘دبْ سحّیُ دلیك یبسی  (cursor)اػشفبدٜ وشد. ٕٞچٙیٗ ٘ـب٘ٝ ٌش 

    خٛاٞذ وشد.

ٚخٛد داسد. ٔی سٛاٖ ًیف ٞبی فشوب٘ؼی  Save FFTضیٙٝ اص ًشیك ٌ FFTدس ٘شْ افضاس أىبٖ رخیضٜ ػبصی    

سا  Clear FFTٚ ثشای حزف ًیف فشوب٘ؼی ٌضیٙٝ  Load FFTوٝ لجلاً رخیشٜ ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ٌضیٙٝ 

 ا٘شخبة ٕ٘ٛد.
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 CMS(. ٕ٘بیؾ ًیف فشوب٘ؼی دس ٘شْ افضاس 2-4ؿىُ)

 

ٚخٛد داسد.  All Channelsٕٞچٙیٗ أىبٖ ٔـبٞذٜ ًیف فشوب٘ؼی ثذػز آٔذٜ اص سٕبْ وب٘بَ ٞب ثب ا٘شخبة    

ثشای سٕییض ػیٍٙبَ ٞب اص ٕٞذیٍش ٔی سٛاٖ سً٘ ٕ٘ٛداس ٞب اص وبدس ٔشثٛى ثٝ ٕ٘ٛداس ٚ ساػز وّیه وشدٖ سٚی 

 آٖ سٙظیٓ ٕ٘ٛد.

 
 CMS(. ٕ٘بیؾ ًیف ٞبی فشوب٘ؼی سٕبْ وب٘بَ ٞب دس ٘شْ افضاس 3-4ؿىُ)
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 waterfallٕ٘ٛداس آثـبسی  11

وبسوشد  ؿشایيدس  ،( ثش حؼت صٔبFFTٖٕ٘ٛداس ٞبی آثـبسی ثشای ٕ٘بیؾ چٙذٌب٘ٝ ًیف ٞبی فشوب٘ؼی ) ًیف 

ٚ یب دس ػشػز وبسی 25، دذیذٜ ٞبی ٌزسا   (run down) ، ثب ػشػز سٚ ثٝ دبییٗ (run up)ثب ػشػز سٚ ثٝ ثبلا

ًشاحی ؿذٜ اػز.  ٕ٘ٛداس ٞبی آثـبسی ٕ٘بیؾ ٞبی ػٝ ثؼذی ثب ٔحٛس ٞبی صٔبٖ، فشوب٘غ ٚ دأٙٝ  ثبثز

وٝ ػبیش دبسأششٞبی ػّٕیبسی  دس ٔٛالؼیثشای ثشسػی سغییشار اسسؼبؿی ٔبؿیٗ ٞب  ٞؼشٙذ. ایٗ ٕ٘ٛداس ٞب ٔؼٕٛلاً

ثشای دبیؾ  ،دبیؾ ٚهؼیز آفلایٗ  ػلاٜٚ ثشِزا اص ایٗ ٕ٘ٛداس ٞب   ذ.٘ٔی ؿٛ ذ، ثٝ وبس ٌشفشٝٙسغییش ٔی وٙ

آثـبسی دأٙٝ ٞبی  ٕ٘ٛداسٞبی ثٟشٜ ٌشفز.٘یض ٚهؼیز ٚ سحّیُ ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی ثٝ كٛسر آ٘لایٗ 

ٚ سغییشار آٖ (1X)ثب سٛخٝ ثٝ اسسؼبؽ یه ثشاثش دٚس 28ٚ فٛق ػٙىشٖٚ 27، صیش ػٙىش26ٖٚ٘بٕٞضٔبٖ ) آػٙىشٖٚ(

ٔی سٛاٖ دیبٌشاْ  CMSثش حؼت صٔبٖ یب سغییشار ػشػز سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. دس ٘شْ افضاس سحّیُ ثٝ كٛسر آ٘لایٗ 

خذَٚ  آثـبسی ٔشثٛى ثٝ ٞشوذاْ اص وب٘بَ ٞب سا دس  چبسچٛة ٞبی ٔخشّف دس وٙبس ٞٓ ٔـبٞذٜ ٚ سحّیُ وشد. 

ػٕز چخ ِیؼز وب٘بَ ٞبی اسلبِی ثٝ ػیؼشٓ سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ وٝ ٔی سٛاٖ ثب وّیه ثش سٚی ٞشوذاْ اص وب٘بَ 

ٌشاف ثٝ حبِز اِٚیٝ خٛد ثبصٌشدا٘ذٜ ؿذٜ ٚ  resetٞب ٕ٘ٛداس آثـبسی ٔشثٛى ثٝ آٖ سا ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. ثب صدٖ دوٕٝ 

ػٕز ساػز ٕ٘ٛداس آثـبسی وٝ ثب ػٙٛاٖ دادٜ ٞبی  وبدسا٘ذاصٜ ٌیشی ٔدذداً ؿشٚع ٚ ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ. 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، ٔمذاس وّی اسسؼبؿبر سا ثش حؼت دبسأشش ٔشغیشی وٝ دس لؼٕز سٙظیٕبر  (graph data)ٌشاف 

 ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ.  ٚ ...( pk-pkسؼییٗ ؿذٜ ) ٔب٘ٙذ 

 

 
 CMS(. ٕ٘بیؾ ٕ٘ٛداس آثـبسی دس ٘شْ افضاس 4-4ؿىُ)
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 Transient phenomenon 
26

 Asynchrounos 
27

 Sub synchronous 
28

 Super synchronous 
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 Envelope Analysisدٛؽ سحّیُ ٔٙحٙی  11

دشداصؽ ػیٍٙبَ اص ٘ظش سىٙیىی ٘یؼز، أب ثٝ ثشای ٕ٘ٛداس ًیف دٛؽ اٌشچٝ ٕٞیـٝ یه سٛكیف كحیح    

ٕ٘ٛداس ًیف دٛؽ اص ٘ظش ظبٞش ) ٕ٘ٛداس دأٙٝ ثش  ٔٙظٛس ػبدٜ ػبصی وبس سحّیُ ٔی سٛا٘ذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد.

 اػز، أب اص ٘ظش ٔبٞیز اًلاػبر دیٍشی سا دس ثشداسد.  FFT حؼت فشوب٘غ( ؿجیٝ ًیف ٔؼَٕٛ فشوب٘ؼی

٘ـبٖ  FFTًیف ٔٙحٙی دٛؽ ثٝ حشوز ػیٙٛػی حؼبع ٕ٘ی ثبؿذ، دس حبِی وٝ ٕ٘ٛداس ًیف فشوب٘ؼی    

ٔی دٞذ وٝ چٝ ٔٙحٙی ٞبی ػیٙٛػی ثشای سـىیُ ػیٍٙبَ دیچیذٜ اسسؼبؿی دس ٚاحذٞبی خبثدبیی، ػشػز ٚ یب 

ٔٙحٙی ًیف دٛؽ ثٝ اسفبلبسی وٝ ٔبٞیز هشثٝ ای داس٘ذ ، حؼبع دس ػٛم  ٘ذ.ؿشبة ثب یىذیٍش سشویت ؿذٜ ا

 ٔی ثبؿذ ٚ ِزا ثشای سـخیق ػیٛة یبسبلبٖ ٞبی غّشـی ٔی سٛا٘ذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد.

ثشای یه ٔشخلق دبیؾ ٚهؼیز ٚ آ٘بِیض اسسؼبؿبر خیّی ٟٔٓ ٚ ٔفیذ ٔی ثبؿذ وٝ ثشٛا٘ذ فشوب٘غ هشثٝ ٞب ٚ    

آٟ٘ب سا سؼییٗ ٕ٘بیذ. اٌشچٝ ٔبؿیٗ ٞبیی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ ًٛس ٔؼَٕٛ ا٘شطی ٘بؿی اص هشثٝ ٕٞچٙیٗ ؿذر 

سِٛیذ ٔی وٙٙذ ) ٔب٘ٙذ ٔبؿیٗ ٞبی سفز ٚ ثشٌـشی( أب ثشخی اص ٔبؿیٗ ٞب ایٍٙٛ٘ٝ ٘یؼشٙذ. دس ٚالغ هشثٝ ٞب ، 

 دس ٔبؿیٗ ثبؿٙذ.٘یشٚ ٞبی ٚیشاٍ٘شی ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذوٝ ٔی سٛا٘ٙذ ٘ـبٍ٘ش دیـشفز یه ٘ٛع خشاثی 

أب دس ٔٙحٙی دٛؽ، ػیٍٙبَ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔشٕبیضی دشداصؽ ٔی ؿٛد ٚ ٘شیدٝ  ،ٚاحذ ا٘ذاصٜ ٌیشی دأٙٝ ؿشبة اػز   

ٔٙحٙی دٛؽ وبس ٔذٚلاػیٖٛ دأٙٝ سا دس ثبصٜ ٔـخلی ا٘دبْ ٔی  ثب ػیٍٙبَ ٞبی ٔؼَٕٛ سفبٚر خٛاٞٙذ داؿز.

. ایٗ فیّشش ٞب ٕ٘بیؾ ػیٍٙبَ دس ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼی دٞذ ٚ ِزا دس ایٗ سٚؽ ٔفْٟٛ فیّشش ٔؼشفی ٔی ٌشدد

 ٔـخلی سا فشاٞٓ ٔی آٚس٘ذ.

 فیّشش ٞب ثٝ دٚ دػشٝ سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ:دس سٚؽ ٔٙحٙی دٛؽ     

 وب٘غ ثیـیٙٝ ٚفشوب٘غ وٕیٙٝ اػز،فیّشش دٛؽ: ایٗ ٘ٛع فیّشش فشوب٘غ ٔٙحٙی دٛؽ سا وٝ ؿبُٔ فش 

  شوب٘ؼی ثٝ ٚلٛع ثذیٛ٘ذد، فیّشش ٚ حزف خٛاٞذ ؿذ.ٔـخق ٔی وٙذ. ٞش اسفبلی وٝ خبسج اص آٖ ثبصٜ ف

  ٝٙسب ٌشددأب فشوب٘غ وٕیٙٝ سؼییٗ ٔی  دس ٘ظش ٍ٘شفشٝ ٘ـذٜفیّشش ثبلاٌزس: ایٗ ٘ٛع فیّشش فشوب٘غ ثیـی 

 فشوب٘غ وٕیٙٝ فیّشش ٚ حزف ٌشد٘ذ. سٕبْ فشوب٘غ ٞبی دبییٗ سش اص ایٗ

 ّشش فشوب٘غ ثیـیٙٝ سؼییٗ ٔی ٌشدد سب فشوب٘غ ٞبی فیّشش دبییٗ ٌزس: ثش خلاف فیّشش ثبلاٌزس دس ایٗ فی

 ثبلاسش اص آٖ فشوب٘غ فیّشش ٚ حزف ٌشدد.

ِزا دس سحّیُ ٔٙحٙی دٛؽ اص یه فیّشش دٛؽ اػشفبدٜ خٛاٞذ ؿذ وٝ یه ثبصٜ فشوب٘ؼی ؿبُٔ ٔمذاس فشوب٘غ 

ای ٔؼشفی ثبصٜ ٔی ثیـیٙٝ ٚ فشوب٘غ وٕیٙٝ ٚ یب ثب یه سؼشیف دیٍش داسای یه ٔشوض فشوب٘ؼی ٚ یه ٔحذٚدٜ ثش

 ثبؿذ.
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ٞش ؿشوز سِٛیذ وٙٙذٜ سٚؽ دشداصؽ ػیٍٙبَ ٚ فیّششٞبی ٔخلٛف ثٝ خٛد سا داسد. ثبیذ سٛخٝ داؿز وٝ   

ٕ٘ٛداسٞبی ؿشوز ٞبی ٕ٘ی سٛاٖ  أب ٔؼشمیٕبً ،یىؼب٘ی سِٛیذ ٔی وٙٙذ اص خٙغ ٞشچٙذ ٕٞٝ آٟ٘ب اًلاػبر

 سا دس ٘بحیٝ دأٙٝ ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ وشد. ٔخشّف

ؿٛد، ثش سٚی اسفبلبر ٌزسا ٚ هشثٝ ای سٕشوض داسد  دشداصؽ ػیٍٙبِی وٝ اػٕبَ ٔیسٚؽ سِٛیذ ٔٙحٙی دٛؽ  سد  

ثٝ خبًش سٚؿی وٝ ثشای دشداصؽ ػیٍٙبَ حٛصٜ  FFTٔب دس دشٚػٝ ا .) ٘مبى ٘ٛن سیض دس ػیٍٙبَ حٛصٜ صٔبٖ (

اٌش یه ثبصٜ  .ٌشددٔـىُ ٔی  آٟ٘ب ٝ وبس ٔی ٌیشد، دذیذٜ ٞبی هشثٝ ای یب ٌزسا اص دػز سلشٝ ٚ یبفشٗصٔبٖ ث

ثبثز ثیٗ هشثٝ ٞب ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ ) یؼٙی هشثٝ ٞب دس ثبصٜ ٞبی ٔٙظٓ اسفبق ثیبفشٙذ( ایٗ ثبصٜ صٔب٘ی سا ثٝ 

٘شیدٝ ثذػز آٔذٜ ثشای ٔٙحٙی دٛؽ سٚی  سٛاٖ سجذیُ وشد. ٔی cpmیب  Hzٚاحذٞبی دِخٛاٜ فشوب٘ؼی ٔب٘ٙذ 

 ب٘غ ٞبیی وٝ اسفبق ٔی افشٙذ ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛدًیفی ؿبُٔ دأٙٝ ٞبی دیه دس فشو

ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ًیف ٔٙحٙی دٛؽ اًلاػبر ٔفیذی دس ٔٛسد خبثدبیی، ػشػز ٚ ًیف ؿشبة سِٛیذ ٔی وٙذ.    

ی سحّیُ یٍشی دس دػز ٔشخلق دبیؾ ٚهؼیز ثشأفیذ د اثضاسٔٙحٙی دٛؽ  ؿىُ )( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز،

 ثٝ خلٛف خشاثی ٞبی ٔشثٛى ثٝ یبسبلبٖ ٞبی غّشـی ٔی ثبؿذ. ثیٚ سـخیق خشا ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی
 

 
 (. یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙحٙی دٛؽ ایدبد ؿذٜ ثشای خشاثی یبسبلب5ٖ-4ؿىُ)

ثٝ دس ٚاحذ ٞشسض  30فشوب٘ؼی ٔحذٚدًَٜٛ ٚ یه  29یه فشوب٘غ ٔشوضی ثبفیّشش ٞب  CMSدس ٘شْ افضاس    

سٚی  ًَٛ ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼیٚ  ٞشسض 1251 ثشای ٔثبَ اٌش فشوب٘غ ٔشوضی سٚی .ػیؼشٓ سؼشیف ٔی ؿٛ٘ذ

500Hz   ٜٔٙحٙی دٛؽ سا  ٞشسض دٔذِٚٝ ٔی وٙذ 1511سب  1111ؿٛد، ٘شْ افضاس ػیٍٙبَ سا دس ثبصٜ لشاس داد ٚ
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 Center frequency 
30

 Span frequency 
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ٚ دس ا٘شخبة فشوب٘غ ٔشوضی  ٚ ػبیش اخضای ػیٍٙبَ سا حزف خٛاٞذ وشد. ٕٞیـٝ ایٗ ثبصٜ سؼٕیٓ خٛاٞذ داد

اص  ٘جبیذ سؼییٗ ؿذٜ ثٝ ػلاٜٚ ٘لف ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼی ٔشوضفشوب٘غ وٝ  ثبیذ دس ٘ظش داؿز ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼی

 over samplingثیـشش ثبؿذ. دس غیش ایٗ كٛسر ًجك اكَٛ دشداصؽ ػیٍٙبَ دذیذٜ 31فشوب٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی

ذ ؿذ. ِزا دس سٙظیٕبر ایٗ ثخؾ اسفبق افشبدٜ ٚ سجذیُ فشوب٘ؼی ثشای ایدبد ٔٙحٙی دٛؽ ثٝ دسػشی اخشا ٘خٛاٞ

٘شْ افضاس ٔٛسد روش ؿذٜ دس سؼییٗ فشوب٘غ ٔشوضی ٚ ًَٛ ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼی ثبیذ ِحبٍ ٌشدد. دس ؿىُ )( ٕ٘بیؾ 

 ٔٙحٙی دٛؽ ٚ ثخؾ ٞبی ٔخشّف ٔمذاس دٞی آٖ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز.

 
 CMS(. ٕ٘بیؾ ٔٙحٙی دٛؽ ٚ ٔذٚلاػیٖٛ دس ثبصٜ فیّشش ٌزاسی ؿذٜ دس ٘شْ افضاس 6-4ؿىُ )
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 Sampling rate frequency 
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  Order analysisسحّیُ ٔشسجٝٔؼشفی  12

لار دٚاس ٚ سفز آسىٙیه سحّیُ ػیٍٙبَ ٞبی كذا ٚ اسسؼبؿبر دس ٔبؿیٗ ، orderیب ٕٞبٖ آ٘بِیض  سحّیُ ٔشسجٝ   

 ٚ . . . ؿبُٔ ٔٛسٛس ٞب، وٕذشػٛسٞب، سٛسثیٗ ٞبٚ دٕخ ٞبدٚاس ٚ سفز ٚ ثشٌـشی لار آٚ ثشٌـشی ٔی ثبؿذ. ٔبؿیٗ 

ؿىُ ٔٛج كذا ٚ اسسؼبؽ ٔٙحلش ثٝ  ذ. ایٗ ٔبؿیٗ ٞب ؿبُٔ ثخؾ ٞبی ٔخشّفی ٞؼشٙذ وٝ ٞشوذاْٙٔی ثبؿ

فشدی ٘ؼجز ثٝ ؿىُ ٔٛج كذا ٚ اسسؼبؿبر وُ ٔبؿیٗ داس٘ذ. ثب آ٘بِیض ٔشسجٝ ٔی سٛاٖ ایٗ ؿىُ ٞبی ٔٛج سا اص 

ٞٓ خذا ٚ ؿٙبػبیی وشد وٝ ثشای سحّیُ ٘حٜٛ ػّٕىشد ٚ ویفیز ٞش لؼٕز اص ٔبؿیٗ ثٝ ًٛس اخشلبكی ثٝ وبس 

ٚ دس  CMSایٗ سٚؽ ٚ ٕٞچٙیٗ چٍٍٛ٘ی ٕ٘بیؾ ایٗ سحّیُ دس ٘شْ افضاس  دس ادأٝ ثٝ ٘حٜٛ سحّیُ دس ٔی سٚد.

 ا٘شٟب ثٝ وبسثشد سٚؽ ٔزوٛس اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ.

 Order Spectrumًیف ٔشسجٝ  5-2-1

 (FFT)یىی اص سٚؽ ٞبی ٔؼَٕٛ ثشای سحّیُ ػیٍٙبَ ٞبی كذا ٚ اسسؼبؿبر سحّیُ ثش دبیٝ سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ 

وٛیُ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  4دشٜ ٚ  7ثب  یه فٗٔشثٛى ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی سٚی  FFTٔی ثبؿذ. دس صیش سحّیُ 

 اػز

 
 (. ٕ٘بیؾ اخضای ػیٍٙبَ اسسؼبؿی ٔشثٛى ثٝ ثخؾ ٞبی ٔخشّف یه ف1ٗ-5ؿىُ)
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اسسؼبؿبر وّی فٗ ثشآیٙذ اسسؼبؿبر ٔشثٛى ثٝ ؿفز، وٛیُ، ٚ  ( ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد،1-5ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )   

ثب ػشػشی ثشاثش ثب ػشػز  ٞٓ ؿفزدس ایٗ كٛسر ٔی چشخذ. ٞشسض  55یب  rpm 3311ٚس . فٗ دس داػزدشٜ 

خٛد فٗ  ثشاثش ػشػز دٚسا٘ی 7 ٚ 4 ػشػز وٛیُ یب فٗ  ثٝ سشسیتدس حبِی وٝ  دٚساٖ خٛاٞذ وشد.دٚسا٘ی فٗ 

أب    ،ٞشسض اػز 55 ثب د وٝ ثشاثشیىؼب٘ی ثب فشوب٘غ دٚسا٘ی فٗ داس فشوب٘غ ،اسسؼبؿبر ٔشثٛى ثٝ ؿفز. ثبؿذٔی

ٞشسض ٚ  221أیٗ ٞبسٔٛ٘یه ػشػز دٚسا٘ی فٗ ٔی ثبؿذ وٝ  7أیٗ ٚ  4ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی وٛیُ ٚ دشٜ  

 .ٞشسض ٔی ثبؿٙذ 385

فشوب٘ؼی ٔخشّف ٕیز دٞی ثٝ اخضای ثشای ؿٙبػبیی ٚ و 32سجذیُ ػشیغ فٛسیٝ فشوب٘ؼیاص ًیف  ٔی سٛاٖ   

 FFTفٗ دس ػشػز ثبثشی حشوز وٙذ، ًیف دس ٔثبَ اخیش وشد. اٌش  ػیٍٙبَ ٞبی كذا ٚ اسسؼبؿبر اػشفبدٜ

دس  ثذیٟی اػز اْ دیه ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. 7اْ ٚ  4ٚ دس ٞبسٔٛ٘یه ٞبی  فٗ )ؿفز( ػیٍٙبَ دس ػشػز دٚسا٘ی

ػشین سش سغییش وشدٜ ٚ  ٘یض ثب٘ذ فشوب٘ؼی ٞشوذاْ اص ٞبسٔٛ٘یه ٞب ،وٝ ػشػز دٚسا٘ی سغییش ٔی وٙذؿشایٌی 

 .خٛاٞذ ؿذ

ا٘ی ٔی ثبؿذ ثشاثش ػشػز دٚس nاْ دس ٚالغ  nٔشسجٝ اَٚ دس ًیف فشوب٘ؼی ٕٞبٖ ػشػز دٚسا٘ی اػز ٚ ٔشسجٝ    

ٔی ثبؿٙذ. دس ٔٛسد فٗ ، اسسؼبؿبر ؿفز ِفٝ ٞبی ٔشسجٝ دس ٚالغ ٕٞبٖ ٞبسٔٛ٘یه ٞبی ػشػز دٚسا٘ی ِزا ٔؤ

ٞبسٔٛ٘یه چٟبسْ ٚ ٔشسجٝ یب  اَٚ اسسؼبؿبر ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ اسسؼبؿبر وٛیُ ٚ دشٜ ٞب  (order)ٕٞبٖ ٔشسجٝ

 ٞفشٓ ػشػز دٚسا٘ی ٔی ثبؿٙذ.

ٔؼششش ٞؼشٙذ ٚ ثب  FFTثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سحّیُ ٔشسجٝ ٔی سٛاٖ اص خضییبر ٞبسٔٛ٘یه ٞب وٝ دس ًیف    

ٙیه ٞبی سحّیُ ٔشسجٝ، ػیٍٙبَ ٞبی كذا ٚ ػشػز دٚسا٘ی سغییش ٔی وٙٙذ، اًلاع یبفز. دس ٚالغ ػٕٛٔبً سى

اسسؼبؿبر سا ثٝ ػشػز دٚسا٘ی ٔشسجي ٔی وٙذ. ثذیٗ سشسیت ثب ایٗ سٚؽ ٔی سٛاٖ ٔـخلبر ٔشثٛى ثٝ ثخؾ ٞبی 

 ٔىب٘یىی ٔخشّف سا سؼییٗ ٕ٘ٛد.

 CMSٔـبٞذٜ ًیف ٔشسجٝ دس ٘شْ افضاس 1-2-11

ذ ٞبسٔٛ٘یه ٞبی ٔخشّف سا ثب سٛخٝ ثٝ ػشػز ایٗ أىبٖ سا ثشای وبسثش فشاٞٓ آٚسدٜ سب ثشٛا٘ CMS٘شْ افضاس    

ٞب دٚسا٘ی ٔبؿیٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دلیك ٔٛسد سحّیُ ٚ ثشسػی لشاس دٞذ. اص آ٘دبیی وٝ ٔؼٕٛلاً دس ؿشایي ٚالؼی، ٔبؿیٗ

ٕٞیـٝ دس دٚس ثبثشی وبس ٕ٘ی وٙٙذ، ِزا فشوب٘غ ٞبی ثخؾ ٞبی ٔخشّف ٔبؿیٗ ٞٓ ثٝ ٘ؼجز سغییش ػشػز 

 ٞذ وشد.دٚسا٘ی ٔبؿیٗ سغییش خٛا
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 FFT power spectrum 
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 CMS (. ٕ٘بیؾ ًیف ٔشسجٝ دس ٘شْ افضاس2-5ؿىُ)

( ٔی ثبؿذ. ثشای دلیك سش ثٛدٖ وبس سحّیُ ثش حؼت 3-5٘حٜٛ ٕ٘بیؾ سحّیُ ٔشسجٝ دس ٘شْ افضاس ٌٔبثك ؿىُ ) 

ػیٍٙبَ ٔشثٛى  KeyPhasorدٚس ؿفز، اٌش دٚسخٛاٖ سٚی ٔبؿیٗ ٘لت ؿذٜ ثبؿذ ٔی سٛاٖ اص وبدس چخ ثخؾ 

ٔشثٛى ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی حؼٍشٞبی اسسؼبؿی ثش حؼت ػیٍٙبَ دٚسخٛاٖ  FFTثٝ دٚسخٛاٖ سا ا٘شخبة وشد. ًیف 

 ٘شٔبِیضٜ ؿذٜ ٚ ثشای ٞش وب٘بَ وٝ اص ػٕز چخ أىبٖ ا٘شخبثـبٖ ٚخٛد داسد، لبثُ ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ثٛد.

 
ًیف فشوب٘ؼی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ وٝ ٔحٛس  33ثذیٗ سشسیت دس ًیف ٔشسجٝ    

افمی ٔشسجٝ ٞبسٔٛ٘یه ٚ ٔحٛس ػٕٛدی دأٙٝ اسسؼبؿی سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. ثذیٗ سشسیت ٔی سٛاٖ 

ثیـششیٗ ؿشوز سا دس اسسؼبؽ داسد. اٌش دٚسخٛاٖ سٚی ٔبؿیٗ ٘لت  orderٔـخق وشد وٝ وذاْ 

دػشی دس وبدس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دسصیش ٕ٘ٛداس ٕٞبٖ  ٘ـذٜ ثبؿذ، ٔی سٛاٖ ػشػز دٚسا٘ی ثٝ كٛسر

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػز ، ٚاسد وشد.3-5ًٛس وٝ دس ؿىُ )
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 order magnitudes(. ٕ٘بیؾ ؿذر اسسؼبؽ دس ٔشسجٝ ٞبی ٔخشّف 3-5ؿىُ)

ٔمبدیش ثیـیٙٝ ًیف سا ثش حؼت ٔشسجٝ ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ .  maximum amplitudeدس ٘ٛاس ثب ػٙٛاٖ    

 ٔمبدیش وّی اسسؼبؿی ػیٍٙبَ صٔب٘ی ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ. overall valueاس ثب ػٙٛاٖ ٕٞچٙیٗ دس ٘ٛ

 وبسثشد ًیف ٔشسجٝ دس سـخیق خشاثی 1-2-11

ٔی سٛاٖ وبس سـخیق خشاثی ٞبی ٔبؿیٗ آلار سا ثب سثي دادٖ اخضای فشوب٘ؼی ٔـخق ثٝ  FFTًیف  اص   

دس ٘بِیض ٔشسجٝ ثشای سحّیُ ػیٍٙبَ ٞبی اسسؼبؿی ٚ كذا آسىٙیه ٞبی  لؼٕز ٞبی ٔـخق ٔىب٘یىی ا٘دبْ داد.

اص خبیی وٝ ػشػز دٚسا٘ی  ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ،وٝ ػشػز دٚسا٘ی ثش حؼت صٔبٖ ٔشغیش اػز ؿشایٌی

دس ٚاحذٞبی كٙؼشی ثٝ دِیُ ؿشایي ػّٕىشد ٕٞیـٝ ثبثز ٘جٛدٜ ٚ أىبٖ ٔشغیش ثٛدٖ آٖ ٚخٛد داسد، ِزا اػشفبدٜ 

یُ ٚ سٛخٝ ثٝ ٞبسٔٛ٘یه ٞبی ػشػز دٚسا٘ی، ٔی سٛا٘ذ ٔشخلق آ٘بِیض اسسؼبؿبر سا دس ٔؼیش سـخیق اص ایٗ سحّ

 دسػز خشاثی ٞبی ٔبؿیٗ آلار یبسی ٕ٘بیذ.

 ordered orbitاٚسثیز ٔشسجٝ ای  13

ی ٚس X-Yاٚسثیز ٞب ؿىُ لٌجی ػیٍٙبَ ٞبی حٛصٜ صٔبٖ ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ دس كفحٝ ٔخشلبر    

ٛح یب سحّیُ ٌش اسسؼبؿی ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ ٘ٛع اص ٕ٘بیؾ، ثؼیبس ٔـىُ اػز وٝ كفحٝ اػیّٛػى

 ثی دبیبٖ ٔی ثبؿذ ه چشخٝی ثٝ كٛسر٘مٌٝ اٚسثیز سا د٘جبَ وشد صیشا 

 
 (. ٕ٘ٛداس اٚسثیز ٚ ٘حٜٛ لشاس ٌیشی حؼٍشٞب4-5ؿىُ)
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ٔی سٛا٘ذ خٟز دٚساٖ ثذیٗ سشسیت ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد.  (key Phasor)، دٚس خٛاٖ ثشای یبفشٗ خٟز دٚساٖ   

سا ثب ٍ٘بٜ وشدٖ ثٝ ٘مٌٝ ای سٚی اٚسثیز وٝ ٘مٌٝ ؿشٚع ٔی ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ فوبی خبِی ثٝ ػٙٛاٖ ٘مٌٝ ا٘شٟبیی 

 سـخیق دٞذ.

شی ٚاحذ ا٘ذاصٜ ٌیٔی ثبؿذ.  X-Yاس دس كفحٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی اسسؼبؿبر ٞش ػیؼشٓ دّٚٔـبٞذٜ سحّیُ اٚسثیز    

اػشفبدٜ ٔی وٙذ. ایٗ ٘ٛع  proximityاص دشٚة ٞبی  خبثدبیی اػز وٝ ٔؼشمیٕبًوٝ ثیـششیٗ وبسثشد سا داسد، 

ؿفز  ا٘ذاصٜ ٌیشی اسسؼبؽ خٛا٘ی ٘ؼجی ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. ٔٙظٛس اص اسسؼبؽ خٛا٘ی ٘ؼجی ا٘ذاصٜ ٌیشی اسسؼبؿبر

ٞیچ  ،یبسبلبٖ ٔشلُ ٔی ثبؿذ ٔحفظٝثٝ ٚ ٔحىٓ  چٖٛ دشٚة ٔؼشمیٕبً یبسبلبٖ ٔی ثبؿذ.٘ؼت ثٝ حشوز ٔحفظٝ 

ٚخٛد ٘ذاسد. ِزا ٔی سٛاٖ اٚسثیز سا سشػیٓ وشد. دس ٘ظش داؿشٝ ثبؿیذ وٝ  ٔحفظٝحشوز ٘ؼجی ثیٗ دشٚة ٚ 

یبسبلبٖ ٔی ثبؿذ. ا٘ذاصٜ  ٔحفظٕٝ٘ٛداس اٚسثیز یه ٌشاف ثلشی اص حشوز ٌّٔك خي ٔشوضی ؿفز دس داخُ 

ٛا٘ٙذ ثشای سشػیٓ اٚسثیز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ. حؼٍشٞبی ٌیشی ٞبی ؿشبة ػٙح ٚ ػشػز ػٙح ٞٓ ٔی س

یبسبلبٖ ٘لت ؿٛ٘ذ. ثٝ ایٗ ٘ٛع ا٘ذاصٜ ٌیشی اٚسثیز ثذ٘ٝ  ٔحفظٝخبسخی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٘یبص ٞؼز دس خبسج اص 

case orbit ٌٛیٙذ. ایٗ اٚسثیز ثشای خذاػبصی اسسؼبؿبر ؿفز ٚ ثذ٘ٝ ثؼیبس وبسثشد داسد. ایٗ اٚسثیز ٔی سٛا٘ذ 

ثشای ػیٍٙبَ ٞبی وّی وٝ  ٞٓ اٚسثیز  .حشوز ٌّٔك ؿفز سا سِٛیذ وٙذ) حشوز ٘ؼجی ؿفز ٘ؼجز ثٝ فوب(

آٟ٘ب ا٘دبْ ؿٛد ٚ یب ثشای ػیٍٙبَ ٞبی فیّشش ؿذٜ وٝ ٘یبص ٞؼز اٚسثیز  ثٝ كٛسر فیّشش ٘ـذٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ

 سا دس فشوب٘غ ٔـخلی ٔب٘ٙذ فشوب٘غ دٚساٖ ٚ یب هشایت آٖ ٔـبٞذٜ وشد.

اٚسثیز ثٝ دٚ دػشٝ فیّشش ؿذٜ ٚ فیّشش ٘ـذٜ سمؼیٓ ٔی ؿٛد. دس اٚسثیز فیّشش ؿذٜ سٟٙب یه ٔشسجٝ ٔب٘ٙذ    

1rpm  2یبrpm ... ٚ  ٌٝد٘جبَ ٔی ؿٛد ٚ اص ػیٍٙبَ سبوٛٔشش ثشای ٕٞضٔبٖ ػبصی فیّششیًٙ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘م

ٔفیذ ٔی ثبؿذ ٚ اص ػبیش اٚسثیز ٞب  د. اٚسثیز فیّشش ؿذٜ ثشای ثشسػی ٔشسجٝ خبكی ثؼیبسٌشدؿشٚع اػشفبدٜ ٔی 

أب. اٚسثیز وّی وٝ  ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ.چـٓ دٛؿی ٔی وٙذ ٚ ایٗ ثبػث ٔی ؿٛد وٝ ٕ٘ٛداس اٚسثیز غیش ٚاهحی 

 ٔی ثبؿذ ثؼیبس وبسثشدی ٚسدٖ حشوز ٚالؼی ؿفزآفیّشش ٘ـذٜ اػز ثشای ثذػز 

ٔبٖ وٝ دس ثخؾ دْٚ سٛهیح دادٜ ؿذ، أىبٖ ػلاٜٚ ثش أىبٖ ٕ٘بیؾ اٚسثیز دس حٛصٜ ص CMSدس ٘شْ افضاس    

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، دس لؼٕز 4-5ٕ٘بیؾ اٚسثیز ٔشسجٝ ای ٞٓ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػز. ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )

key phasor  ٔی سٛاٖ ػیـــٍٙبَ ٔشثٛى ثٝ سبوـٛٔشش یب دٚس خــٛاٖ سا سؼییٗ ٕ٘ٛد. هـٕٙب دس ثخؾX axis 

 ٚY axis بص ٞؼز سب اٚسثیز آٖ سشػیٓ ؿٛد، ا٘شخبة ٔی ٌشدد. ثشای فیّشش ٌزاسی ٚ یب ػذْ ػیٍٙبَ ٞبیی وٝ ٘ی

سا ا٘شخبة ٕ٘ٛد. ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ  unfiltered plotیب  Filtered plotٔی سٛاٖ  Typesاػٕبَ فیّشش اص ثخؾ 

display order ٕٛ٘ د. ٔمذاس ثب فشم ایٙىٝ فیّشش ا٘شخبة ؿذٜ اػز، ٔی سٛاٖ ٔشسجٝ ٔٛسد ٘ظش سا ا٘شخبة

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. S(pk-pk)max٘یض دس لؼٕز  peak to peakثیـیٙٝ خبثدبیی 
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 CMS(. ٕ٘بیؾ اٚسثیز ٔشسجٝ دس ٘شْ افضاس 5-5ؿىُ)

ٔی سٛاٖ خٟز ؿفز سا ػبػشٍشد ٚ یب دبدػبػشٍشد ٚ اص ثخؾ  (channel setting)دس ثخؾ سٙظیٕبر وب٘بَ 

 صاٚیٝ لشاسٌیشی ػٙؼٛسٞب سٚ سؼییٗ وشد. (Probe angles (deg))ٔشثٛى ثٝ صاٚیٝ دشٚة ٞب 

دس ػٕز ساػز أىبٖ ٔـبٞذٜ ػیٍٙبَ ٞبی دٚ ػٙؼٛس ٚ ٕٞچٙیٗ دأٙٝ ٚ فبص ثشای ٞشوذاْ اص ػٙؼٛس ٞب دس 

1X  ٚ2X .فشاٞٓ آٔذٜ اػز 

  Bode-Polarلٌجی  -دیبٌشاْ ثٛد 14

ثیٗ ػیٍٙبَ ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚخی  دیبٌشاْ ثٛد دس ؿبخٝ وٙششَ ثٝ دیبٌشأی ٌفشٝ ٔی ؿٛد وٝ صاٚیٝ فبص   

ٞبسٔٛ٘یه سا ثش حؼت فشوب٘غ سشػیٓ ٔی وٙذ. دس سحّیُ اسسؼبؿبر ٔبؿیٗ الار دٚاس اص ایٗ دیبٌشاْ ثشای ثشسػی 

ؿشایي حبِز دبیبی اسسؼبؿبر وٝ دبػخؾ ثٝ كٛسر دأٙٝ ٚ صاٚیٝ فبص ٔی ثبؿذ ثشحؼت ػشػز دٚسا٘ی ٕ٘بیؾ 

 CMSدس ٘شْ افضاس    جی ٕ٘بیؾ دأٙٝ ٚ فبص سا ثٝ كٛسر لٌجی ٔـبٞذٜ وشد.دادٜ ٔی ؿٛد. ٔی سٛاٖ دس ٕ٘ٛداس لٌ

دس لبِت ػٝ ٕ٘ٛداس ؿبُٔ دأٙٝ ثشحؼت دٚس وبسی ٔبؿیٗ، فبص ثش حؼت دٚسوبسی ٔبؿیٗ ٚ دأٙٝ ٚ فبص دس لبِت 

 ( آٔذٜ ؿذٜ اػز.5-5دیبٌشاْ لٌجی لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ثبؿذ وٝ دس ؿىُ)
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 (Bode-polar(. ٕ٘بیؾ دأٙٝ ٚ فبص ثش حؼت دٚس وبسی )دیبٌشاْ 6-5ؿىُ)

ثشای دس ٘ظش ٌشفشٗ صثشی ػٌح ؿفز ٔی سٛاٖ ٚلشی ٔبؿیٗ دس دٚس وبسی دبییٗ وبس ٔی وٙذ یه ٔجٙبی    

أىبٖ دزیش خٛاٞذ ثٛد.  ایٗ    create comp. Refثشای آٖ ٔحبػجٝ وشد وٝ ایٗ وبس ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ 34خجشاٖ 

ذ رخیشٜ ؿٛد ٚ دس صٔبٖ ثشسػی دیبٌشاْ دٚثبسٜ سٚی ثش٘بٔٝ ثبسٌزاسی ؿٛد. ثشای ثبسٌزاسی ٔجٙبی خجشاٖ ٔجٙب ثبی

 ثبیذ ا٘شخبة ٌشدد.  .Unload comp. Refٚ ثشای حزف آٖ ٌضیٙٝ  .load comp. Refسٚی ٘شْ افضاس ٌضیٙٝ 

 

15 DC gap 

ػیٍٙبَ ٞب داسای دٚ لؼٕز اػشبسیىی ٚ دیٙبٔیىی ٞؼشٙذ وٝ لؼٕز دیٙبٔیىی ثش لؼٕز  

ا٘ذاصٜ ٌشفشٝ ٔی ؿٛد وٝ  DC gapوٝ ٔمذاس  35اػشبسیىی ػٛاس ٔی ؿٛد. دس حؼٍش ٞبی خبثدبیی

ٚ  36ثب ٔمیبع ٔیّیٕشش یب ِٚشبط ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد. ٔؼٕٛلاً اص ایٗ دبسأشش ثشای سـخیق ٔمذاس ِمی

 اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.  37ض ثٛدٖ ؿفزٞٓ ٔشو

                                                           
34

 Compensate reference 
35

 proximity 
36

 clearance 
37

 Shaft centerline 
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 DC gap (. سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ثخؾ7-5ؿىُ)

 X axis  ٚY axis( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز ٔی سٛاٖ ٘بْ حؼٍشٞب سا اص ثخؾ 6-5ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )   

ٞٓ ثشحؼت خبثدبیی ٚ ٞٓ ِٚشبص ٔـبٞذٜ وشد وٝ ٔی سٛاٖ ایٗ ٔٛسد سا اص  DC gapسؼییٗ ٕ٘ٛد. ٔی سٛاٖ 

 plot scaleسؼییٗ وشد. ثبصٜ ٕ٘بیؾ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی سا ٔی سٛاٖ اص ثخؾ  output unitلؼٕز 

setting  سٙظیٓ ٕ٘ٛد. هٕٙب ثشای اػٕبَ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ػٙؼٛسٞب دس ثخؾchannel setting  ٖٔی سٛا

آٖ  probe angleاص لؼٕز   ٚ صاٚیٝ ای وٝ حؼٍشٞب ٘لت ؿذٜ shaft rotating directionخٟز چشخؾ 

سا ٔـخق وشد. ٔحذٚدٜ ای وٝ دس آ٘دب ٚهؼیز ٞٓ ٔشوضی ؿفز ثبیذ ثشسػی ؿٛد ثش حؼت ٘حٜٛ سحّیُ ٘مٌٝ 

سٙظیٓ لبثُ  start pointٚ ٕٞچٙیٗ ؿؼبػی وٝ دس آٖ ٔحذٚدٜ ثبیذ ثشسػی ؿٛد اص ثخؾ  start pointؿشٚع 

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ اػز.8-5ٔی ثبؿذ. ٘حٜٛ لشاس ٌشفشٗ ٞٓ ٔشوضی ؿفز دس ؿىُ)

 
 (. ٕ٘ٛداس ٞٓ ٔشوضی ؿفز8-5ؿىُ)
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 فلُ ؿـٓ:

 ػیٍٙبَهجي ٚ رخیشٜ ػبصی 

Signal Record 
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 ٔمذٔٝ 16

ٚسی ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ آاؿبسٜ ؿذ وٝ ثبیذ آدسع رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞبی خٕغ  measurement دس فلُ دْٚ   

ٔـخق ؿٛد. أب ٔبداْ ایٙىٝ دس ایٗ ثخؾ دػشٛس ؿشٚع  ،ثبصٜ ٞبی صٔب٘ی وٝ دس آٖ ػیٍٙبَ ٞب رخیشٜ ٔی ؿٛ٘ذ

اسٛٔبسیه ػیٍٙبَ  ٘یض سیه ٔشثٛى ثٝ رخیشٜ ػبصی measurementرخیشٜ ػبصی دادٜ ٘ـٛد ٚ دس ثخؾ 

سش آٚسی ؿذٜ ثشای سحّیُ ٞبی دلیكٞیچ دادٜ ٞبی رخیشٜ ٘خٛاٞذ ؿذ. اغّت دادٜ ٞبی خٕغ  ،ا٘شخبة ٘ـذٜ ثبؿذ

ثٝ كٛسر آفلایٗ رخیشٜ ٚ هجي ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ دادٜ ٞب ٞٓ ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٘شْ افضاس سحّیُ آفلایٗ 

RMDS شٔز ٞبی دیٍش فبیُ ٔثُ فشٔز ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ ٚ ٞٓ ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ فwave  یب فشٔز ٚASCI 

شْ افضاسٞبی دیٍشی اص خّٕٝ ــٍٙبَ ٚاسد ٘ــرخیشٜ ٚ ثشای دظٚٞؾ ٞبی ػّٕی ٚ ا٘دبْ وبس ٞبی دشداصؽ ػی

Pulse sound quality   ٝٔثشای اػٕبَ دظٚٞؾ ٞبی آوٛػشیىی ٚ ثٝ كٛسر خبْ ٚاسد ٘شْ افضاسٞبی ثش٘ب

دس ادأٝ ثٝ ٘حٜٛ ؿشٚع رخیشٜ ػبصی ٚ سٛلف آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ دػششػی ثٝ دادٜ ٞب  ؿٛ٘ذ. Matlab٘ٛیؼی ٔب٘ٙذ 

 ثب فشٔز ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ.

 start time recordؿشٚع هجي ػیٍٙبَ صٔب٘ی   17

ا٘شخبة  measurementدس ثخؾ  CMSاٌش ػلأز ٔشثٛى ثٝ رخیشٜ اسٛٔبسیه دادٜ ٞب ثب ؿشٚع ثش٘بٔٝ    

وبس  Start time record٘ـذٜ ثبؿذ، ثبیذ وبس هجي ػیٍٙبَ ٞب اص ایٗ لؼٕز آغبص ٌشدد. ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ 

ٚ ثب ٘بْ حؼٍش  Datرخیشٜ ػبصی دادٜ دس ٔؼیش سؼییٗ ؿذٜ دس ثخؾ سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ثب فشٔز 

، هجي ٔی ٌشدد. اٌش وبس رخیشٜ ػبصی ثٝ ٔشثًٛٝ ٚ ثٝ فبكّٝ صٔب٘ی وٝ ثشای رخیشٜ ػبصی ا٘شخبة ؿذٜ اػز

ثٝ سً٘ ػجض سٚؿٗ خٛاٞذ ؿذ.  Record statusدسػشی آغبص ؿذٜ ثبؿذ، دس ثبلای ٘شْ افضاس ٕ٘بیـٍشی ثب ٘بْ 

وبسثش ثب ایٗ چشاؽ ٔی سٛا٘ذ اص ایٙىٝ وبس رخیشٜ ػبصی ثٝ دسػشی دس حبَ اخشا ٔی ثبؿذ، إًیٙبٖ حبكُ وٙذ. 

ٝ ایٗ سشسیت خٛاٞذ ثٛد وٝ ثؼذ اص ؿٕبسٜ حؼٍش ٘بْ ٔبؿیٙی وٝ سٚی آٖ ػٙؼٛس ٘لت ٘حٜٛ ٘بْ ٌزاسی دادٜ ٞب ث

 رخیشٜ خٛاٞذ ؿذ: Datؿذٜ اػز ٚ دس آخش ٘بْ حؼٍش ٚ ثب فشٔز 

1_ System name+ Sensor name. Dat 
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  stop time record سٛلف هجي ػیٍٙبَ صٔب٘ی  18

بؿذ، دادٜ ٞب دس آدسع ٔشثًٛٝ رخیشٜ خٛاٞٙذ ؿذ ٚ حدٓ سب صٔب٘ی وٝ وبس رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞب ٔشٛلف ٘ـذٜ ث 

ٟ٘ب افضایؾ خٛاٞذ یبفز. ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ثخؾ سٙظیٕبر اؿبسٜ ؿذ حبفظٝ وبٔذیٛسش أىبٖ رخیشٜ حدٓ آ

ٔـخلی اص دادٜ سا داسد ٚ ٞش صٔبٖ وٝ ایٗ حدٓ سىٕیُ ؿذ ثبیذ دادٜ ٞب اص حبفظٝ ٔشثًٛٝ ثٝ خبی دیٍشی 

 شْ افضاس ثب ػٙٛاٖ ــٍشی دس ثبلای ٘ـــذاس اص حذ ٔدبص خٛد ػجٛس وشد ٕ٘بیــــٖ ایٗ ٔمش صٔبـــٔٙشمُ ٌشدد. ٞ

Alarm Triggered  سٚؿٗ خٛاٞذ ؿذ وٝ ٘ؼجز ثٝ دشؿذٖ حبفظٝ ٚ ػجٛس اص حذ ٔدبص سٙظیٓ ؿذٜ ثٝ وبسثش یب

ادشاسٛس ٞـذاس خٛاٞذ داد. ِزا ثبیذ وبس دادٜ ثشداسی ٔشٛلف ٚ دادٜ ٞب اص ٔؼیش ٔشثًٛٝ ثٝ حبفظٝ یب خبی دیٍشی 

جي ٚ ٔٛسد سحّیُ لشاس ا٘شمبَ دادٜ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٌبٞی اص اٚلبر سٟٙب ٘یبص ٞؼز وٝ ػیٍٙبَ صٔبٖ ٔحذٚدی ه

 ٔی سٛاٖ وبس رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞب سا ٔشٛلف ٕ٘ٛد. stop time recordٌیشد. دس ایٗ ثخؾ ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ 

ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ )(. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، ثٟشش اػز دیىشثٙذی دادٜ دس ٔؼیشی وٝ دادٜ ٞب رخیشٜ ٔی 

 ؿٛد، هجي ٌشدد.

 
 دس ٔؼیش ا٘شخبثی (. رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞب1-6ؿىُ)

 رخیشٜ ػبصی دادٜ ٞب  19

ٔی سٛا٘ٙذ ثب  Datػلاٜٚ ثش فشٔز دیؾ فشم  CMSدادٜ ٞبی خٕغ آٚسی ؿذٜ سٛػي سحّیٍّش ٚ ٘شْ افضاس    

رخیشٜ ٚ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ. دس ادأٝ  ٘حٜٛ رخیشٜ ػبصی  Wave  ٚASCIفشٔز ٞبی دیٍشی ٔب٘ٙذ 

 ح دادٜ ؿذٜ اػز.ػیٍٙبَ ٞب ثب فشٔز ٞبی روش ؿذٜ سٛهی
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 waveرخیشٜ دادٜ ٞب ثب فشٔز  1-2-12

دٙدشٜ ای ثبص ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ ٔی سٛاٖ حؼٍشٞبیی وٝ ٘یبص  export waveدس ایٗ ثخؾ ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ    

رخیشٜ ؿٛد ، ا٘شخبة ٌشدد. ٕٞچٙیٗ ٘بْ ػٙؼٛس ٚ ٔؼیش رخیشٜ  waveاػز سب دادٜ ٞبی آٖ ثٝ كٛسر فشٔز 

ػبصی ایٗ فبیُ ٞب اص وبسثش ػٛاَ خٛاٞذ ؿذ سب أىبٖ دػششػی فبیُ ٞبی هجي ؿذٜ سٛػي ادشاسٛس فشاٞٓ آیذ. دس 

 ( ٘حٜٛ اخشای ایٗ وبس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.2-6ؿىُ )

 
 ثٝ فشٔز ٞبی ٔخشّف(. ا٘شخبة ػٙؼٛس ٔٛسد ٘ظش ثشای رخیشٜ ػیٍٙبَ 2-6ؿىُ)

 ASCرخیشٜ دادٜ ٞب ثب فشٔز  1-2-13

دأٙٝ ٞبی ػیٍٙبَ ٞبی ا٘شخبة ؿذٜ ثٝ كٛسر ػٕٛدی ثب فشٔز  Export ASCدس ایٗ ثخؾ ثب ا٘شخبة ٌضیٙٝ 

ASCI  ٝٔدس ٔؼیشی وٝ خٛد وبسثش سؼییٗ ٔی وٙذ رخیشٜ ٔی ؿٛد ٚ ٔی سٛاٖ آٖ سا ثب ثش٘بnotepad   ٚ ثبص وشد

چٟز اػٕبَ وبس ٞبی دظٚٞـی ٔب٘ٙذ دشداصؽ ػیٍٙبَ  ,matlab , … Labview یشثٝ ثش٘بٔٝ ٞبی دیٍشی ٘ظ

 ٚاسد وشد

 

 رخیشٜ ػیٍٙبَ ٞبی صٔب٘ی 1-2-14

دس ایٗ ثخؾ ٞش ػیٍٙبَ صٔب٘ی وٝ ٔذ ٘ظش وبسثش ثبؿذ ثٝ كٛسر دٚ ػشٖٛ وٝ ػشٖٛ اَٚ ؿبُٔ صٔبٖ ٞب ٚ    

 رخیشٜ ٚ لبثُ دػشیبثی خٛاٞذ ثٛد ASCIػشٖٛ دْٚ ؿبُٔ ٔمبدیش دأٙٝ ػیٍٙبَ صٔب٘ی اػز ثٝ كٛسر فشٔز 
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جوغ آٍسی ٍ  CMSتشای پایش ٍضؼیت آفلایي دادُ ّایی تِ کاس هی سٍد کِ تَسط ًشم افضاس  RMDSًشم افضاس    

فؼال است تا کاستش تتَاًذ تا  File  ٍ  Helpدس اتتذای ششٍع کاس ایي ًشم افضاس، تٌْا تخش رخیشُ ساصی شذُ است. 

کاس تحلیل دادُ ّا سا آغاص ًوایذ. لزا اتتذا تِ تَضیح دس هشخص کشدى هسیشی کِ دادُ ّا دس آًجا رخیشُ شذُ 

 سد هشحلِ تحیل دادُ گشدًذ.هَسد اًتخاب دادُ ّای رخیشُ شذُ دس داخل ًشم افضاس پشداختِ خَاّذ شذ تا ٍا

 اًتخاب هسیش هشتَط تِ دادُ ّای رخیشُ شذُ 2  -1

تتَاًذ تِ دادُ ّای رخیشُ شذُ دستشسی داشتِ تاشذ، دٍ فایل شاهل فایل  RMDSتشای ایٌکِ ًشم افضاس    

ٍ فایل سیگٌال رخیشُ شذُ تا  (Configuration)تٌظیوات دادُ تشداسی 

فایل تٌظیوات حاٍی اطلاػات هشتَط تِ ًحَُ اًذاصُ  ًیاص داسد. DATفشهت 

گیشی ٍ تٌظیوات دستگاُ تحلیل گش هی تاشذ. دس ایي تٌظیوات اطلاػات 

ًَع دستگاُ تحلیل گش ٍ تؼذاد ّا،  (Label)ّا ، سشتشگ ّا  Tagهشتَط تِ 

اطلاػات هشتَط تِ تاکَهتش ، اطلاػات هشتَط تِ سٌسَس ّا ٍ ... کاًال ّا، 

لاصم است کِ  RMDSتشای شٌاساًذى ایي تٌظیوات تِ ًشم افضاس هی تاشذ. 

 هؼشفی ًوَد. RMDSاتتذا هسیش رخیشُ ساصی فایل هشتَطِ سا تِ ًشم افضاس 

ًیض اشاسُ شذ، تْتش  CMSّواى طَس کِ دس دفتشچِ ساٌّوای ًشم افضاس 

   اصی شذُ ًسخِ تشداسی شَد.است فایل تٌظیوات هشتَط تِ ّش دادُ تشداسی دس ّواى پَشِ دادُ ّای رخیشُ س

 .گشددتِ تٌظیوات تایذ اًتخاب  فایل هشتَط  Open Analyzer settingاص گضیٌِ 

 تصَیش جاًوایی دستگاُ ٍ هحل قشاس گیشی سٌسَسّا 3  -1

 ,JPEGهی تَاى تشای اًتخاب تصَیش دستگاُ ٍ هحل سٌسَس گزاسی ّا تا فشهت ّای  Open Layoutاص گضیٌِ    

Bitmap, PNG   هی تَاًذ تِ دلخَاُ اًجام گیشد ٍ ٍاسد کشدى آى تِ ًشم افضاس استفادُ ًوَد. الثتِ اسائِ ایي تصَیش

 ضشٍست ًذاسد.
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 تاسگزاسی دادُ ّا :اٍلفصل 
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دس هسیش پیش فشضی کِ دس تٌظیوات هشتَط تِ آى   CMSدادُ ّای اًذاصُ گیشی شذُ تَسط ًشم افضاس     

هشتَطِ سا اص گضیـــٌِ  شــــتشای تحلیل ایي دادُ ّا تِ صَست آفلایي تایذ هسیتؼییي شذُ، رخیشُ هی شَد. 

set save folder  پیذا کشدُ ٍ تِ ػٌَاىcurrent folder  اًتخاب ًوَد. تذیي تشتیة ًشم افضاسRMDS 

 ؼشفی شذُ اًتخاب خَاّذ ًوَد.سیگٌال ّا سا اص هسیش ه

 اًتخاب سیگٌال ّا اص تیي دادُ ّای هؼشفی شذُ 5  -1

سیگٌال ّا اص هسیشی کِ هؼشفی شذُ، اًتخاب تذیي تشتیة طثق تَضیحاتی کِ دس تخش قثل دادُ شذ،    

 signalهی تَاى تؼییي کشد کِ کذام سیگٌال تِ ػٌَاى سیگٌال اصلی  signal selectorخَاّذ شذ. اص گضیٌِ 

هَسد استفادُ قشاس گیشد. سیگٌال ثاًَیِ تشای ًوایش  signal #2ٍ کذام سیگٌال تِ ػٌَاى سیگٌال فشػی  #1

 (orbit) ٍ ًوایش ًوَداس اٍستیت  (Dual Trend)ًوَداس سًٍذ 

 Dual Trend/ Orbitهی تاشذ. لزا تایذ گضیٌِ هشتَط تِ 

هشتَط  keyPhasor signalقسوت تؼذ تا ػٌَاى  اًتخاب شَد.

تِ سیگٌال دٍس خَاى یا تاکَهتش هی تاشذ. تؼذ اص سیگٌال 

اًتخاب شَد. تخش  use keyPhasorهشتَطِ تایذ گضیٌِ 

هشتَط تِ سیگٌال ّای  Digital inputاًتْایی تا ػٌَاى 

هاًٌذ سٌسَس ّای دها، فشاس ٍ دتی  remote I/Oسٌسَسّای 

 Digital Inputٍ ... هی تاشذ کِ دس صَست ٍجَد تایذ گضیٌِ 

 اًتخاب شَد.
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 تاسگزاسی دادُ ّا :اٍلفصل 
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 Data Time stamp ذٍاسد هحیطی هی شَد کِ دس آًجا هی تَاً کاستش  Data selectorتا اًتخاب گضیٌِ    

تِ صَست  دس ایي تخش تؼذاد فشین ّایی کِ دس آى صهاى ّا دادُ تشداسی اًجام گشفتِ است  . ًوایذّا سا هشاّذُ 

ستًَی شاهل تاسیج ٍ صهاى دادُ تشداسی لحاظ شذُ است. دس ایي لیست هی تَاى تِ فشاخَس ًیاص دادُ ّا سا اًتخاب 

اًتخاب ًوَد. دس کادس تا ػٌَاى ٍ اًتخاب توام هَاسد ّوِ فشین ّا سا تشای ًوایش  shiftٍ یا تا گشفتي دکوِ 

total frames  شواسُ هشتَط تِ تؼذاد فشین ّا ًوایش دادُ هی شَد ٍ هی تَاى تا ًَشتي ّویي ػذد دس کادس

number of frames  ٌِاًتخاب گضی ٍuse sequence loader  .توام فشین ّا سا تشای ًوایش اًتخاب ًوَد

اٍلیي فشین هَسد ًظش تشای ًوایش سا اًتخاب ًوَدُ ٍ دس  first frameّوچٌیي تِ ًحَ دیگشی هی تَاى دس کادس 

تاسگزاسی  RMDSتؼییي ًوَد کِ چٌذ فشین یکثاس دادُ ّا تشای ًوایش دس ًشم افضاس  Every X frameکادس 

تؼذاد فشین ّایی کِ تشای تاس گزاسی اًتخاب شذًذ ًَشتِ شذُ است  selected framesشَد. دس کادس تا ػٌَاى 

دادُ ّای اًتخاب شذُ سٍی ًشم افضاس تا گزاسی هی شًَذ. دس سوت ساست کاًال  Load dataتا اًتخاب گضیٌِ . 

تِ ّوشاُ هشخصات ًوایش دادُ هی شًَذ. اًتخاب شذُ اًذ  signal selectorّایی کِ دادُ ّای آًْا دس تخش 

 .سیگٌال اصلی تِ سًگ آتی ٍ سیگٌال فشػی تِ سًگ سثض ًشاى دادُ هی شَد

 
 Data selector(. تخش اًتخاب دادُ اص سیگٌال ّای هؼیي شذُ 1شکل )

1-  7 Save machine route/ load machine route 

صَست هی گیشد اص جولِ تٌظیواتی کِ دس تخش ػیة یاتی هاًٌذ ًَع  RMDSتٌظیواتی کِ دس ًشم افضاس 

هاشیي رخیشُ کشد ٍ دفؼات آتی هی تَاى آًْا سا هجذداً  routeیاتاقاى ٍ ... لحاظ هی شَد سا هی تَاى تِ صَست 

 تش سٍی ًشم افضاس تاسگزاسی کشد.

1-  8 Print/ exitخشٍج یا تْیِ پشیٌت اص ًشم افضاس 

 اص ایي تخش هی تَاى پشیٌت تْیِ ًوَد یا اص ًشم افضاس خاسج شذ.



 حَصُ صهاىفصل دٍم: 
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 فصل دٍم:

 حَصُ صهاى

Time domain 
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دس تخش قثل تَضیح دادُ شذ کِ چگًَِ دادُ ّای اًذاصُ گیشی شذُ سٍی ًشم افضاس تاسگزاسی گشدد ٍ سیگٌال    

سایش هٌَ ّا فعال هی شًَذ. اٍلیي هٌَ  Fileّای هَسد ًظش اًتخاب شَد. تا اعوال هَاسد رکش شذُ دس هٌَی 

Time domain .ًام داسد. دس اداهِ تِ تَضیح تخش ّای هختلف ایي هٌَ پشداختِ خَاّذ شذ 

 

 هشاّذُ سیگٌال دس حَصُ صهاى 2  -2

، تِ صَست ًوَداس تِ ًشم افضاس هعشفی شذُ تَدًذ سیگٌال اصلیتوام فشین ّایی کِ دس تخش اًتخاب دادُ تشای    

 all dataاص حالت  time scaleدس تخش پاییي ًوَداس هی تَاى دس کادس تا عٌَاى صهاًی قاتل هشاّذُ هی تاشذ. 

اهکاى تغییش آى ٍجَد داسد ، هشاّذُ  Waterfallتغییش داد ٍ تک فشیوی کِ اص ًوَداس  selected Frameتِ 

هشتَط تِ سیگٌال اص جذٍل سوت چپ قاتل   RMS, Peak, PK-PK, Crestًوَد. ضوٌاً هشخصات 

 هی تاشذ.دستشسی 

 

 
 (. ًوایش سیگٌال دس حَصُ صهاى ٍ هشخصات آى1-2شکل)



 حَصُ صهاىفصل دٍم: 

 

 
A B P  v i b r o                      R o t a r y  M a c h i n e  D i a g n o s t i c  s y s t e m  
 

Vibro-RMDS 

 (Historic Trend)ًوَداس سًٍذ هشتَط تِ سیگٌال ّای اًتخاتی  3  -2

دس ایي تخش هی تَاى سًٍذ تغییشات سیگٌال ّای اًتخاتی دس صهاى ّایی کِ کاس دادُ تشداسی صَست گشفتِ    

تش اساس حذٍد ّشذاس ٍ یا هختلف ل هحذٍد ّای ًوَداس شاه هشاّذُ ًوَد. ایي Trendدس قالة ًوَداس  ،است

تخش . ذٌقاتل تغییش هی تاش toolدس هٌَی  vibration standardsاص تخش خطشی تقسین تٌذی هی شَد کِ 

ایي هحذٍدُ ّا شاهل تعذی تِ طَس هفصل تشی تَضیح دادُ خَاّذ شذ.  هطالةاستاًذاسدّای استعاشی دس 

ی اص ٍضعیت دادُ ذ ٍ کاستش هی تَاًذ یک دیذ کلّهی تاشٌ Danger, Alarm, acceptable, newهحذٍدُ 

ٍ دهای آى دس صهاى ّای هختلف  اصلی سیگٌال هشتَط تِضوٌاً هشخصات  ّای اًذاصُ گیشی شذُ سا تذست آٍسد.

 دس جذٍل صیش ًوَداس قاتل هشاّذُ هی تاشذ.

 
 RMDSدس ًشم افضاس  Trend. ًوایش ًوَداس سًٍذ (2-2شکل )

  Time base orbitاٍستیت تش پایِ صهاى 4  -2

اص سٍی دٍ سیگٌال صهاًی کِ دس اتتذا تِ ًشم افضاس هعشفی شذًذ هی تَاى اٍستیت حَصُ صهاى آى سا دس ایي تخش    

ای کِ اٍستیت آًْا دس حال  Frameهی تَاى شواسُ  time base orbitهشاّذُ کشد. دس کادس صیش هٌحٌی 

 .سا هشاّذُ کشد ّا  Frame کل تعذادٍ ّوچٌیي ًوایش است 

 



 حَصُ صهاىفصل دٍم: 
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 (. ًوایش اٍستیت تش پایِ سیگٌال صهاًی3-2شکل )

 

هی تَاى ایي  Delay (mil sec)اص کادس  ،ّا ًوایش دادُ هی شَد Frame فاصلِ صهاًی کِ  تشای کٌتشل   

تیشیٌِ  PK-PKّش دٍ سیگٌال ٍ  PK-PKفاصلِ صهاًی سا تش حسة هیلی ثاًیِ تعییي کشد. ّوچٌیي جاتجایی 

. اگش کاستش ًوایش دادُ هی شَد (Phase (X-Y))ًیض قاتل دستیاتی است. فاص تیي دٍ سیگٌال دس کادس تا عٌَاى 

دسصذی اص دیتا ّا  Data fractionتوایل داشتِ تاشذ تِ کوک تخشی اص دادُ ّا اٍستیت سسن شَد هی تَاًذ اص 

 ذ.سا تشای سسن اٍستیت استفادُ کٌ

 



 فشکاًس سَم: حَصُفصل 
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 :ل سَمفص

 حَصُ فشکاًس

Frequency Domain 

 

 

 



 فشکاًس سَم: حَصُفصل 
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 همذهِ 1  -3

تشای ایٌکِ سیگٌال ّا هَسد تحلیل ٍ تشسسی دلیك تشی لشاس گیشًذ ًیاص است تا تِ حَصُ فشکاًس تشدُ ضًَذ تا   

 اداهِ یاتذ. ایي تخص اص ًشم افضاس ضاهل هٌَّای صیش هی تاضذ : اداهِ تحلیل سیگٌال ّا دس ایي حَصُ

 
 دس تخص ّای هختلف ایي فصل تِ تَضیح دس هَسد هٌَّای ایي ًشم افضاس پشداختِ خَاّذ ضذ.

 FFT spectrumطیف فشکاًسی تثذیل سشیغ فَسیِ  2  -3

سیگٌال صهاًی تا تثذیل فَسیِ سشیغ تِ حَصُ فشکاًس  ،ًیض تَضیح دادُ ضذ CMSّواى طَس کِ دس ًشم افضاس    

ًوَداس  لسوت پاییيذ. دس ٌتشدُ هی ضَد. طیف ّای فشکاًسی سیگٌال ّا دس ایي تخص لاتل هطاّذُ هی تاض

تشای همادیش کلی استؼاضات  Peak, RMS, Pk-Pk, crestهطخصات هشتَط تِ سیگٌال هاًٌذ طیف فشکاًسی، 

 اػلام هی ضَد. تشای پٌج فشکاًستِ تشتیة ٌاً همذاس تیطیٌِ داهٌِ لاتل هطاّذُ هی تاضذ. ضو

 
 ٍ هطخصات سیگٌال FFT(. ًوایص طیف فشکاًسی تثذیل 1-3ضکل )

هی تَاى هکاى دلیك پیک ّای استؼاضی سا لشائت ًوَد ٍ دس سشاسش طیف داهٌِ سا دس  (cursor)تَسط ًطاًگش 

   رخیشُ ًوَد تا  Save FFTفشکاًس ّای هختلف تشسسی ًوَد. ضوٌاً هی تَاى طیف فشکاًسی سا اص طشیك گضیٌِ 



 فشکاًس سَم: حَصُفصل 
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ٍی ًشم افضاس دٍتاسُ س Load FFTتشای تحلیل ّا ٍ همایسِ ّای تؼذی ایي طیف فشکاًسی سا اص طشیك گضیٌِ 

پیک اصلی ًطاى دادُ ضذُ دس سیگٌال سا  چْاس  maximum amplitudeدس جذٍل تا ػٌَاى  تاسگزاسی کشد. 

 plot type لسوت تا ًام Peak, RMS, Pk-Pkًطاى هی دّذ. هی تَاى ًَع ًوایص سا تش حسة سِ پاساهتش 

  اًتخاب ًوَد.

اهکاى سا تِ کاستش هی دّذ تا  طیف ّای فشکاًسی ایي  Load FFT  ٍsave FFTّوچٌیي تخطی تِ ػٌَاى  

هْن اص جولِ طیف فشکاًسی هشتَط تِ دستگاُ دس حالت کاسکشد صحیح سا رخیشُ ساصی ًوایذ ٍ دس تحلیل ّای 

تؼذ اص تاسگزاسی طیف  آتی جْت همایسِ طیف ّای تذست آهذُ تا طیف ّای لثلی اص آى استفادُ کٌذ. ضوٌاً

اػلام ًظشی دس هَسد تحلیل طیف تذست آهذُ دس کادس سوت ساست صفحِ تا  compareلثلی ٍ اًتخاب گضیٌِ 

 تشسسی طیف تذست آهذُ دس همایسِ تا طیف رخیشُ ضذُ ٍ تاسگزاسی ضذُ سٍی ًوَداس اػلام هی ضَد.

 
 ای فشکاًسی ٍ تحلیل آًْاطیف ّ(. همایسِ 2-3ضکل )

 

 

 

 

 

 

 



 فشکاًس سَم: حَصُفصل 
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 harmonic Analysisتحلیل ّاسهًَیک  3  -3

تا ٍاسد  ،هطاّذُ ّاسهًَیک ّای دٍس ضفت هی تَاى همذاسی سا کِ ّاسهًَیک ّای آى هذًظش هی تاضذتشای    

تش حسة فشکاًس تٌظین ًوَد تا خطَط ّاسهًَیک ّا سٍی فشکاًس ّای هشتَطِ لشاس  1Xکشدى همذاس 

 RMS, Peak , Pk-Pkتگیشًذ.داهٌِ ّاسهًَیک ّا ٍ همادیش هشتَط تِ داهٌِ ّای تیطیٌِ ٍ ّوچٌیي همادیش 

 لاتل هطاّذُ هی تاضذ. (3-3هطاتك ضکل ) دس جذٍل صیش ًوَداس

 
 (. تحلیل ّاسهًَیک ّا ٍ تٌظین همذاس اٍلیِ تشای تشسسی ّاسهًَیک3-3ضکل )

 sideband analysisتحلیل تاًذ جاًثی  4  -3

تحلیل هشتَط تِ تاًذّای جاًثی تا تٌظین فشکاًس هشکضی ٍ تاًذ جاًثی هی تَاًذ صَست گیشد. تذیي هٌظَس    

 کلـهطاتك ض sidebandٍ تاًذ جاًثی سا اص کادس  center frequencyهی تَاى فشکاًس هشکضی سا اص کادس 

 ٍاسد کشد.  (3-4)

 
 Vibro-RMDS(. تحلیل تاًذ ّای جاًثی دس ًشم افضاس 4-3ضکل)



 فشکاًس سَم: حَصُفصل 
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اص سٍی  PSDاًذاصُ گیشی ضذت تَاى سیگٌال دس حَصُ فشکاًس است. دس ػول،  PSDیا   1چگالی طیف تَاى

فشکاًس دس سیگٌال ّای اتفالی  دس تشاتشسیگٌال هحاسثِ هی ضَد. تشای تَصیف داهٌِ  FFTطیف 

تشای  PSDهی تاضذ. دس سیستن ّای کٌتشل سیگٌال ّای اتفالی اص  ساُ هٌاسثی PSD استفادُ اص )سًذٍم(

سیگٌال ّای اتفالی دس تجشتیات ػولی ٍ کاس تا هاضیي  ًوایص  ٍ کٌتشل سیگٌال ّای ٍسٍدی  استفادُ هی ضَد.

اُ هؼوَل تشای تَصیف حشکت اتفالی تش حسة چگالی طیف تَاى آى آلات دس دًیای ٍالؼی هطاّذُ هی ضَد. س

(. ًطاى دٌّذُ سیگٌال سًذٍم دس حَصُ صهاى ٍ دس حَصُ فشکاًس 5-3ذ. ًوَداس ًطاى دادُ ضذُ دس ضکل )هی تاض

 .است PSDتش حسة 

 
 PSD(.دٌّذُ سیگٌال سًذٍم دس حَصُ صهاى ٍ دس حَصُ فشکاًس تش حسة 5-3ضکل)

 

. تشای همذاس پیچیذُ ای است کِ داسای همذاس حمیمی ٍ هََّهی هی تاضذ FFTهمذاس تذست آهذُ اص تثذیل   

 طیف هَسد ًیاص است. کٌتشل سیگٌال ّا تا هاّیت اتفالی تٌْا داهٌِ

 power spectrum  ٍPowerاهکاى ًوایص طیف تَاى ٍ چگالی طیف تَاى دس تخص  RMDSدس ًشم افضاس 

spectral Density (PSD)   .تِ ٍجَد آهذُ است 

 

 

 
                                                           
1
 Power Spectral Density 
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 RMDSدس ًشم افضاس  power spectrum(.  ًوایص طیف تَاى 6-3ضکل )

 
 RMDSدس ًشم افضاس  Power Spectral Density (PSD)(. ًوایص چگالی طیف تَاى 7-3ضکل)

  Waterfall ًوَداس آتطاسی 5  -3

 ضشایطدس  ،( تش حسة صهاىFFTًوَداس ّای آتطاسی تشای ًوایص چٌذگاًِ طیف ّای فشکاًسی ) طیف    

ٍ یا دس سشػت 2، پذیذُ ّای گزسا   (run down) ، تا سشػت سٍ تِ پاییي (run up)کاسکشد تا سشػت سٍ تِ تالا

                                                           
2
 Transient phenomenon 
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طشاحی ضذُ است.  ًوَداس ّای آتطاسی ًوایص ّای سِ تؼذی تا هحَس ّای صهاى، فشکاًس ٍ داهٌِ  کاسی ثاتت

کِ سایش پاساهتشّای ػولیاتی  دس هَالؼیهاضیي ّا تشای تشسسی تغییشات استؼاضی  ّستٌذ. ایي ًوَداس ّا هؼوَلاً

تشای پایص  ،پایص ٍضؼیت آفلایي  ػلاٍُ تشلزا اص ایي ًوَداس ّا   ذ.ًذ، تِ کاس گشفتِ هی ضٌَتغییش هی کٌ

آتطاسی داهٌِ ّای  ًوَداسّای تْشُ گشفت.ًیض ٍضؼیت ٍ تحلیل سیگٌال ّای استؼاضی تِ صَست آًلایي 

ٍ تغییشات آى تش (1X)تا تَجِ تِ استؼاش یک تشاتش دٍس 5ٍ فَق سٌکشٍى 4صیش سٌکشٍى، 3ًاّوضهاى ) آسٌکشٍى(

 Vibro-RMDSآفــــلایي لیل تِ صَست ـحسة صهاى یا تغییشات سشػت سا ًطاى هی دّذ. دس ًشم افضاس تح

ّذُ ٍ هی تَاى دیاگشام آتطاسی هشتَط تِ ّشکذام اص کاًال ّا سا دس  چاسچَب ّای هختلف دس کٌاس ّن هطا

جذٍل سوت چپ لیست کاًال ّای اتصالی تِ سیستن سا ًوایص هی دّذ کِ هی تَاى تا کلیک تش  تحلیل کشد. 

کادس سوت ساست ًوَداس آتطاسی کِ تا سٍی ّشکذام اص کاًال ّا ًوَداس آتطاسی هشتَط تِ آى سا هطاّذُ ًوَد. 

استؼاضات سا تش حسة پاساهتش هتغیشی کِ دس ًطاى دادُ ضذُ، همذاس کلی  (graph data)ػٌَاى دادُ ّای گشاف 

ٍ صدى دکوِ  frameتا اًتخاب ّش ًوایص دادُ خَاّذ ضذ.  ٍ ...( pk-pkلسوت تٌظیوات تؼییي ضذُ ) هاًٌذ 

Load selected data .هی تَاى طیف هشتَط تِ آى سا هطاّذُ کشد 

 
 RMDS(. ًوایص ًوَداس آتطاسی دس ًشم افضاس 8-3ضکل)

                                                           
3
 Asynchronous 

4
 Sub synchronous 

5
 Super synchronous 



 تحلیل هزتثِ: چْارمفصل 
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 :چْارمفصل 

 ل هزتثِتحلی

Order Analysis 

 

 

 



 تحلیل هزتثِ: چْارمفصل 
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  order spectrum عیف هزتثِ 1  -4

یکی اس رٍش ّای هؼوَل تزای تحلیل سیگٌال ّای صذا ٍ ارتؼاضات تحلیل تز پایِ تثذیل سزیغ فَریِ    

(FFT)  هی تاضذ. در سیز تحلیلFFT  کَیل ًطاى  4پزُ ٍ  7تا  یک فيهزتَط تِ سیگٌال ّای ارتؼاضی رٍی

 دادُ ضذُ است

 
 (. ًوایص اخشای سیگٌال ارتؼاضی هزتَط تِ تخص ّای هختلف یک في1-4ضکل)

ت، کَیل، ٍ ی في تزآیٌذ ارتؼاضات هزتَط تِ ضفارتؼاضات کلّ ( هطاّذُ هی ضَد،1-5ّواى عَر کِ در ضکل )   

تا سزػتی تزاتز تا سزػت  ّن ضفتدر ایي صَرت هی چزخذ. ّزتش  55یا  rpm 3333. في در دٍر استپزُ 

خَد في  تزاتز سزػت دٍراًی 7 ٍ 4 سزػت کَیل یا في  تِ تزتیةدر حالی کِ  دٍراى خَاّذ کزد.دٍراًی في 

اها    ،ّزتش است 55 تا د کِ تزاتزًی في داریکساًی تا فزکاًس دٍرا فزکاًس ،ارتؼاضات هزتَط تِ ضفت. تاضذهی

ّزتش ٍ  223اهیي ّارهًَیک سزػت دٍراًی في هی تاضذ کِ  7اهیي ٍ  4سیگٌال ّای ارتؼاضی کَیل ٍ پزُ  

 .ّزتش هی تاضٌذ 385

فزکاًسی هختلف ویت دّی تِ اخشای تزای ضٌاسایی ٍ ک 1تثذیل سزیغ فَریِ فزکاًسیاس عیف  هی تَاى   

 FFTفي در سزػت ثاتتی حزکت کٌذ، عیف در هثال اخیز سیگٌال ّای صذا ٍ ارتؼاضات استفادُ کزد. اگز 

در  تذیْی است ام پیک ًطاى خَاّذ داد. 7ام ٍ  4ٍ در ّارهًَیک ّای  في )ضفت( سیگٌال در سزػت دٍراًی

                                                           
1
 FFT power spectrum 
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ػزیض تز تغییز کزدُ ٍ  ًیش ًَیک ّاتاًذ فزکاًسی ّزکذام اس ّاره ،کِ سزػت دٍراًی تغییز هی کٌذضزایغی 

 .خَاّذ ضذ

اًی هی تاضذ تزاتز سزػت دٍر nام در ٍاقغ  nهزتثِ اٍل در عیف فزکاًسی ّواى سزػت دٍراًی است ٍ هزتثِ    

هی تاضٌذ. در هَرد في ، ارتؼاضات ضفت لفِ ّای هزتثِ در ٍاقغ ّواى ّارهًَیک ّای سزػت دٍراًی لذا هؤ

ّارهًَیک چْارم ٍ هزتثِ یا  ل ارتؼاضات هی تاضذ. ّوچٌیي ارتؼاضات کَیل ٍ پزُ ّااٍ  (order)ّواى هزتثِ

 ّفتن سزػت دٍراًی هی تاضٌذ.

هستتز ّستٌذ ٍ تا  FFTتا استفادُ اس رٍش تحلیل هزتثِ هی تَاى اس خشییات ّارهًَیک ّا کِ در عیف    

سزػت دٍراًی تغییز هی کٌٌذ، اعلاع یافت. در ٍاقغ ػوَهاً تکٌیک ّای تحلیل هزتثِ، سیگٌال ّای صذا ٍ 

ارتؼاضات را تِ سزػت دٍراًی هزتثظ هی کٌذ. تذیي تزتیة تا ایي رٍش هی تَاى هطخصات هزتَط تِ تخص ّای 

 هکاًیکی هختلف را تؼییي ًوَد.

ى کار تطخیص خزاتی ّای هاضیي آلات را تا رتظ دادى اخشای فزکاًسی هطخص تِ هی تَا FFTعیف  اس   

در ًالیش هزتثِ تزای تحلیل سیگٌال ّای ارتؼاضی ٍ صذا آتکٌیک ّای  قسوت ّای هطخص هکاًیکی اًدام داد.

اًی اس خایی کِ سزػت دٍر هَرد استفادُ قزار هی گیزد. ،کِ سزػت دٍراًی تز حسة سهاى هتغیز است ضزایغی

در ٍاحذّای صٌؼتی تِ دلیل ضزایظ ػولکزد ّویطِ ثاتت ًثَدُ ٍ اهکاى هتغیز تَدى آى ٍخَد دارد، لذا استفادُ 

اس ایي تحلیل ٍ تَخِ تِ ّارهًَیک ّای سزػت دٍراًی، هی تَاًذ هتخصص آًالیش ارتؼاضات را در هسیز تطخیص 

هغاتق ضکل )( اهکاى  RMDSدر ًزم افشار هطاّذُ عیف هزتثِ  درست خزاتی ّای هاضیي آلات یاری ًوایذ.

پذیز هی تاضذ.  داهٌِ عیف در هزتثِ ّای سزػت دٍراًی ضفت ٍ هاکشیون هقذار داهٌِ ٍ هقادیز کلی قاتل رٍیت 

 هی تاضذ

 
 RMDS(. تحلیل عیف هزتثِ در ًزم افشار 2-4ضکل)
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4-  2 Order orbit 

ی ٍر X-Yاٍرتیت ّا ضکل قغثی سیگٌال ّای حَسُ سهاى ّستٌذ کِ تِ عَر ّوشهاى در صفحِ هختصات    

صفحِ اسیلَسکَج یا تحلیل گز ارتؼاضی ًوایص دادُ هی ضَد. در ایي ًَع اس ًوایص، تسیار هطکل است کِ 

 تی پایاى هی تاضذ ک چزخِی تِ صَرتًقغِ اٍرتیت را دًثال کزد سیزا 

 
 ًوَدار اٍرتیت ٍ ًحَُ قزار گیزی حسگزّا(. 3-4ضکل)

هی تَاًذ خْت دٍراى تذیي تزتیة تِ کار تزدُ هی ضَد.  (key Phasor)، دٍر خَاى تزای یافتي خْت دٍراى   

را تا ًگاُ کزدى تِ ًقغِ ای رٍی اٍرتیت کِ ًقغِ ضزٍع هی تاضذ ٍ ّوچٌیي فضای خالی تِ ػٌَاى ًقغِ اًتْایی 

 تطخیص دّذ.

ٍاحذ اًذاسُ گیزی هی تاضذ.  X-Yار در صفحِ اًذاسُ گیزی ارتؼاضات ّز سیستن دٍّهطاّذُ ٍرتیت تحلیل ا   

استفادُ هی کٌذ. ایي ًَع  proximityاس پزٍب ّای  خاتدایی است کِ هستقیواًکِ تیطتزیي کارتزد را دارد، 

ضفت  ًذاسُ گیزی ارتؼاضاتاًذاسُ گیزی ارتؼاش خَاًی ًسثی هحسَب هی ضَد. هٌظَر اس ارتؼاش خَاًی ًسثی ا

ّیچ  ،یاتاقاى هتصل هی تاضذ هحفظٍِ هحکن تِ  چَى پزٍب هستقیواً یاتاقاى هی تاضذ.ًسة تِ حزکت هحفظِ 

ٍخَد ًذارد. لذا هی تَاى اٍرتیت را تزسین کزد. در ًظز داضتِ تاضیذ کِ  هحفظِحزکت ًسثی تیي پزٍب ٍ 

یاتاقاى هی تاضذ. اًذاسُ  هحفظًِوَدار اٍرتیت یک گزاف تصزی اس حزکت هغلق خظ هزکشی ضفت در داخل 

گیزی ّای ضتاب سٌح ٍ سزػت سٌح ّن هی تَاًٌذ تزای تزسین اٍرتیت هَرد استفادُ قزار گیزًذ. حسگزّای 

یاتاقاى ًصة ضًَذ. تِ ایي ًَع اًذاسُ گیزی اٍرتیت تذًِ  هحفظِی ٍخَد دارًذ کِ ًیاس ّست در خارج اس خارخ

case orbit  گَیٌذ. ایي اٍرتیت تزای خذاساسی ارتؼاضات ضفت ٍ تذًِ تسیار کارتزد دارد. ایي اٍرتیت هی تَاًذ

تزای سیگٌال ّای کلی کِ  ّن یت اٍرت .حزکت هغلق ضفت را تَلیذ کٌذ) حزکت ًسثی ضفت ًسثت تِ فضا(

آًْا اًدام ضَد ٍ یا تزای سیگٌال ّای فیلتز ضذُ کِ ًیاس ّست اٍرتیت  تِ صَرت فیلتز ًطذُ اًذاسُ گیزی ضذًذ

 را در فزکاًس هطخصی هاًٌذ فزکاًس دٍراى ٍ یا ضزایة آى هطاّذُ کزد.
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اٍرتیت فیلتز ضذُ تٌْا یک هزتثِ هاًٌذ اٍرتیت تِ دٍ دستِ فیلتز ضذُ ٍ فیلتز ًطذُ تقسین هی ضَد. در    

1rpm  2یاrpm ... ٍ  ِدًثال هی ضَد ٍ اس سیگٌال تاکَهتز تزای ّوشهاى ساسی فیلتزیٌگ ٍ ّوچٌیي ًقغ

د. اٍرتیت فیلتز ضذُ تزای تزرسی هزتثِ خاصی تسیار هفیذ هی تاضذ ٍ اس سایز اٍرتیت ّا گزدضزٍع استفادُ هی 

اها. اٍرتیت کلی کِ  ٍخَد داضتِ تاضذ.هی ضَد کِ ًوَدار اٍرتیت غیز ٍاضحی چطن پَضی هی کٌذ ٍ ایي تاػث 

 هی تاضذ تسیار کارتزدی ٍردى حزکت ٍاقؼی ضفتآفیلتز ًطذُ است تزای تذست 

 .( فزاّن هی آٍرد4-4هطاّذُ اٍرتیت هزتثِ ای ٍ تحلیل آى را هغاتق ضکل )  اهکاى RMDSدر ًزم افشار    

 
 RMDS(. اٍرتیت هزتثِ ای در ًزم افشار 4-4ضکل)
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 همذهِ 1  -5

اضیي ضاهل تطخیع ٍ دس هشاحل تالاتش پیص تیٌی ػیَب هاضیي ّای دٍاس هی تاضذ. دس ایي پایص ٍؾؼیت ه

تخص تِ هؼشفی اتضاس لاصم تشای پایص ٍؾؼیت هاضیي ّایی ًظیش تسوِ پَلی، چشخذًذُ، یاتالاى، هَتَس الىتشیىی 

 ٍ ّوچٌیي هؼشفی ًوَداس پَش پشداختِ خَاّذ ضذ. 

 

 تسوِ 2  -5

وِ ضاهل ًا هیضاًی ضفت، ًاهیضاًی پَلی، سایص تسوِ، سصًٍاًس تسوِ، سفت تَدى هطىلات هشتَـ تِ تسوِ،    

دس ٍّلِ اٍل هی تَاًذ تِ آساًی  وِ تسوِ ّا، ضل تَدى تسوِ ّا، خاسج اص هشوض تَدى پَلی  ٍ ضفت خویذُ است

هَؾَع تِ  ایيتاضذ. هَسد پیچیذُ ای ٍلی دس اداهِ هوىي است تشای تطخیع دلیك ٍ تػحیح آى  ضَد ضٌاسایی

دلیل هطىلات هتؼذدی است وِ هوىي است دس ًػة ٍ سَاس وشدى اجضای هختلف تسوِ تِ ٍجَد آهذُ تاضذ. 

تِ اًجام اًجام تست تش سٍی تسوِ ٍ احتوال تاثیش گزاضتي هَاسد دیگش ) هاًٌذ پایِ( هی تَاًذ  پیچیذگیّوچٌیي 

اص هطىلات استؼاضی تسوِ وِ دس تالا تِ آى اضاسُ ضذ، ًىتِ هْن دس ایٌجاست وِ  تشخی . ایي فشآیٌذ تاثیش تگزاسد

تاػث ایجاد استؼاش دس فشواًس ّای هشتَـ تِ تسوِ ًوی ضًَذ. هطىلات هشتَـ تِ ضفت یا پَلی ّا ) ًاهیضاًی، 

تخطی است وِ دچاس خشاتی ضذُ ) یؼٌی خشٍج اص هشوض دس  1X rpmخشٍج اص هشوض ٍ ...(   هَجة استؼاش دس 

اص قشف دیگش هَجة  تسوِ ّا ساییذُ خَاّذ ضذ.ٍ في هی ضَد(  1X rpmَجة استؼاضات دس پَلی سٍی في ه

دس هَسد سایص اجضایی هاًٌذ تسوِ ٍ پَلی اسصاًی . تشٍص استؼاش دس ّاسهًَیه ّای سشػت واسوشد تسوِ هی ضَد

هی تَاًذ تػحیح تاضذ. اها خثش تذ ایي است وِ ایي هَسد تِ سختی  هی تَاًذ خثش خَتی تؼَیؽ ٍ تشسسی آى

 اٍلیي هشحلِ تشای تطخیع ػیة هشتَـ تِ تسوِ ، تؼییي ًوَدى سشػت تسوِ هی تاضذ. ضَد.

 :فشواًس ّای تسوِ استفادُ هی ضَد تِ ضشح صیش است فشهَل ّایی وِ تشای اًذاصُ گیشی

 Variable Definitions: 

PS = Pulley rpm (PS1 = Driver Pulley Speed, PS2 = Driven Pulley Speed) 

PD = Pulley diameter (PD1 = Driver Pulley Dia., PD2 = Driven Pulley Dia.)  

SD = Distance between shaft centers  

BL = Belt Length 
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3.14 x PS1 x PD1/BL = Belt RPM 

3.14 x PS2 x PD2/BL = Belt RPM 
 تسوِ سا تَسف فشهَل صیش هحاسثِ ًوَد:اگش سایض ّا ٍ لكش ّای پَلی سا تذاًین هی تَاى قَل 

Belt Length = 1.57 x (PD1 + PD2) + 2(SD) 

( داهٌِ 1-5تا ٍاسد وشدى همادیش ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل )ایي اهىاى فشاّن آهذُ است وِ  RMDSدس ًشم افضاس 

 تَاى هلاحظِ ًوَد.فشواًس تسوِ سا هطاّذُ ًوَد. ؾوٌاً هاوضیون داهٌِ ٍ همادیش ولی اص تخص ّای دیگش هی 

 

 (. تٌظیوات هشتَـ تِ هطخػات تسوِ پَلی1-5ضىل)

 
 RMDS(. تحلیل  تسوِ دس ًشم افضاس 2-5ضىل )
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 چشخذًذُ 3  -5

چشخذًذُ ّا داسای فشواًس ّای هٌحػش تِ فشدی ّستٌذ ٍ تستِ تِ تٌظیوات آًْا هوىي است تحلیل    

 ٍؾؼیت آًْا لذسی هطىل تِ ًظش تشسذ. 

 ٍجَد داسد وِ چشخذًذُ هوىي است اص واس تیافتذ: دلایل هختلفی   

 ًِسایص دًذا 

 ًِتاس اػوالی تِ دًذا 

 ُخشٍج اص هشوض چشخذًذ 

 ًُاهیضاًی چشخذًذ 

 ُدًذاًِ ضىستِ یا تشن خَسد 

      .... ٍ 

  ٍجَد داسد :دس چشخذًذُ ّا سِ فشواًس ولیذی 

 سشػت ٍسٍدی 

  فشواًس دسگیشی چشخذًذُ وِ حاغلؿشب تؼذاد دًذاًِ دس سشػت دٍساًی ضفت است 

 سشػت خشٍجی 

 
Gear mesh= Number of teeth * shaft speed 

Output speed= Input speed * Input teeth/output teeth 

اهىاى استفادُ اص  RMDSتِ هٌظَس تطخیع ػیَب هختلف دس چشخذًذُ ّا دس ًشم افضاس    

داهٌِ ( 3-5هكاتك ضىل )اتضاسّایی تشای ساحتی تطخیع فشاّن آهذُ است. تا اػوال همادیش هَسد ًیاص 

 ی هختلف ٍ هاوضیون فشواًس ّا لاتل هطاّذُ خَاّذ تَد.فشواًس ّا
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 RMDSع ػیَب هشتَـ تِ چشخذًذُ تا استفادُ اص ًشم افضاس تطخی (.3-5ضىل)

 یاتالاى 4  -5

دس خشاتی ّا هختلفی وِ هوىي است ّای تایذ لذسداى ٌّذسِ یاتالاى تَد وِ ها سا لادس هی ساصد تا فشواًس    

. ایي اهش هی تَاًذ تِ ها ووه وٌذ وِ فشواًس ّای هشتَقِ سا تتَاى اص هیاى ، تؼییي ضَدآى تِ ٍلَع تپیًَذد

ل ّایی وِ تش اساس ٌّذسِ یاتالاى ًَضتِ ضذُ اص سٍی فشهَ پیذا وشد. فشواًس خشاتی یاتالاى دادُ ّای استؼاضی

هحاسثِ هی ضَد. خشاتی ّای یاتالاى ضىل ّای هٌحػش تِ فشدی سا تَلیذ هی وٌٌذ وِ هی تَاى آًْا سا ضٌاسایی 

 ًوَد. 

 چْاس فشواًس ولیذی تَسف یاتالاى ّای ولیذی تَلیذ هی ضَد:

 ِ1وٌس خاسجی -فشواًس گزس ساچو  

یا غلته اص سٍی ًمكِ ای تش سٍی وٌس خاسجی یاتالاى ػثَس هی وٌذ. اگش یه خشاتی سشػتی است وِ ساچوِ    

تش سٍی وٌس خاسجی ٍجَد داضتِ تاضذ، اًتظاس هطاّذُ ؾشتِ ّای پشیَدیه استؼاضات دس ایي سشػت ٍجَد 

 .داسد

 ِ2وٌس داخلی -فشواًس گزس ساچو 

اگش یه خشاتی . یاتالاى ػثَس هی وٌذ داخلی سشػتی است وِ ساچوِ یا غلته اص سٍی ًمكِ ای تش سٍی وٌس    

 .ٍجَد داضتِ تاضذ، اًتظاس هطاّذُ ؾشتِ ّای پشیَدیه استؼاضات دس ایي سشػت ٍجَد داسد داخلیتش سٍی وٌس 

                                                           
1
 Ball Pass Frequency- Outer Race (BPFO) 

2
 Ball Pass Frequency-Inner race (BPFI) 
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 ِ3فشواًس چشخص ساچو 

ایي هَسد فشواًس صاٍیِ ای هشتَـ تِ ساچوِ ّا هی تاضذ. اگش یه خشاتی دس سٍی ساچوِ ّا ٍجَد داضتِ تاضذ 

ًتظاس هطاّذُ پالس ّای پشیَدیه استؼاضات دس ایي سشػت ٍجَد داسد. دس ٍالغ، چَى ایي ًمكِ خشاتی هوىي ا

دس است ّن تِ وٌس داخلی ٍ ّن تِ وٌس خاسجی دس ّش دٍس ضفت تشخَسد وٌذ لزا حذ تالای استؼاضی دس 

 دٍتشاتش ایي فشواًس هطاّذُ ضَد. 

 ِیا فشواًس لفسِ 4فشواًس اغلی لكاس ساچو 

ایي هَسد وِ فشواًس لفسِ ًیض ًاهیذُ هی ضَد ، سشػت دٍساى لفسِ یاتالاى هی تاضذ. دس ٍالغ ایي سشػت دس    

صهاًی وِ یه ساچوِ یا غلته یه دٍس واهل سا دس یاتالاى قی هی وٌذ، هحاسثِ هی ضَد. هؼوَلاً دس ایي 

 سا دیذ FTFّای سایذ تاًذفشواًس استؼاضات اًذاصُ گیشی ًوی ضَد تلىِ هؼوَلاً تایذ 

الذام تِ هحاسثِ ( هطاّذُ هی ضَد هی تَاى  تا داضتي هطخػات ٌّذسِ ضفت 4-5ّواى قَس وِ دس ضىل )   

فشواًس ّای هْن یاتاق ًوَد. ّن چٌیي هی تَاى تا داضتي ًام ٍ هذل یاتالاى ًشم افضاس هی تَاًذ تا استفادُ اص 

سا سٍی ًشم افضاس تاسگزاسی ًوایذ. همادیش ایي فشواًس ّا دس  تاًه اقلاػاتی وِ دس اختیاس داسد همادیش هشتَقِ

 جذٍل صیش ًوَداس لاتل سٍیت هی تاضذ.
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 Ball Spin Frequency (BSF) 

4
 Fundamental Train Frequency (FTF) 



 تطخیع ػیَب هاضیي: پٌجنفػل 

 

 
A B P  v i b r o                      R o t a r y  M a c h i n e  D i a g n o s t i c  S y s t e m  
 

Vibro-RMDS 

رخیشُ ٍ  save FFTؾوٌاً هی تَاى فشواًس هَسد ًظش ) وِ هی تَاًذ قیف فشواًسی یاتالاى سالن تاضذ( سا تا    

 دس صهاى هَسد ًیاص سٍی ًشم افضاس تاسگزاسی ًوَد

 
 RMDS(. تطخیع ػیَب یاتالاى ّای غلتطی تا ًشم افضاس 4-5ضىل)

 هَتَس الىتشیىی 5  -5

تشای تطخیع ػیَب هشتَـ تِ هَتَسّای الىتشیىی هی تَاى اص ایي تخص استفادُ وشد وِ فشواًس ّای        

تا ٍاسد وشدى   slipٍتَس تاس، سشػت سٌىشٍى، فشواًس گزس لكة ٍ فشواًسفشواًس سلاصم تشای تحلیل هي جولِ 

 فشواًس خف، تؼذاد لكة ّا سشػت سٍتَس ٍ تؼذاد تاسّای استاتَس لاتل حػَل هی تاضذ.

 
 RMDS(. تطخیع ػیَب هَتَسّای الىتشیىی تا استفادُ اص 5-5ضىل)
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 هٌحٌی پَش  6  -5

پشداصش سیگٌال اص ًظش تىٌیىی ًیست، اها تِ تشای ًوَداس قیف پَش اگشچِ ّویطِ یه تَغیف غحیح   

ًوَداس قیف پَش اص ًظش ظاّش ) ًوَداس داهٌِ تش  هٌظَس سادُ ساصی واس تحلیل هی تَاًذ هَسد استفادُ لشاس گیشد.

 قلاػات دیگشی سا دس تشداسد.است، اها اص ًظش هاّیت ا  FFT حسة فشواًس( ضثیِ قیف هؼوَل فشواًسی

ًطاى  FFTقیف هٌحٌی پَش تِ حشوت سیٌَسی حساس ًوی تاضذ، دس حالی وِ ًوَداس قیف فشواًسی    

هی دّذ وِ چِ هٌحٌی ّای سیٌَسی تشای تطىیل سیگٌال پیچیذُ استؼاضی دس ٍاحذّای جاتجایی، سشػت ٍ یا 

تِ اتفالاتی وِ هاّیت ؾشتِ ای داسًذ ، حساس  هٌحٌی قیف پَشدس ػَؼ  ضتاب تا یىذیگش تشویة ضذُ اًذ.

 هی تاضذ ٍ لزا تشای تطخیع ػیَب یاتالاى ّای غلتطی هی تَاًذ هَسد استفادُ لشاس گیشد.

تشای یه هتخػع پایص ٍؾؼیت ٍ آًالیض استؼاضات خیلی هْن ٍ هفیذ هی تاضذ وِ تتَاًذ فشواًس ؾشتِ ّا ٍ    

چِ هاضیي ّایی ٍجَد داسًذ وِ تِ قَس هؼوَل اًشطی ًاضی اص ؾشتِ ّوچٌیي ضذت آًْا سا تؼییي ًوایذ. اگش

تَلیذ هی وٌٌذ ) هاًٌذ هاضیي ّای سفت ٍ تشگطتی( اها تشخی اص هاضیي ّا ایٌگًَِ ًیستٌذ. دس ٍالغ ؾشتِ ّا ، 

 ًیشٍ ّای ٍیشاًگشی هحسَب هی ضًَذوِ هی تَاًٌذ ًطاًگش پیطشفت یه ًَع خشاتی دس هاضیي تاضٌذ.

اها دس هٌحٌی پَش، سیگٌال تِ گًَِ هتوایضی پشداصش هی ضَد ٍ ًتیجِ  ،اًذاصُ گیشی داهٌِ ضتاب استٍاحذ    

هٌحٌی پَش واس هذٍلاسیَى داهٌِ سا دس تاصُ هطخػی اًجام هی  تا سیگٌال ّای هؼوَل تفاٍت خَاٌّذ داضت.

ٌال دس هحذٍدُ فشواًسی دّذ ٍ لزا دس ایي سٍش هفَْم فیلتش هؼشفی هی گشدد. ایي فیلتش ّا ًوایص سیگ

 هطخػی سا فشاّن هی آٍسًذ.

 فیلتش ّا تِ دٍ دستِ تمسین هی ضًَذ:دس سٍش هٌحٌی پَش     

 واًس تیطیٌِ ٍفشواًس وویٌِ است،فیلتش پَش: ایي ًَع فیلتش فشواًس هٌحٌی پَش سا وِ ضاهل فش 

  هطخع هی وٌذ. ّش اتفالی وِ خاسج اص آى تاصُ فشواًسی تِ ٍلَع تپیًَذد، فیلتش ٍ حزف خَاّذ ضذ.

  ٌِتا گشدداها فشواًس وویٌِ تؼییي هی  دس ًظش ًگشفتِ ًطذُفیلتش تالاگزس: ایي ًَع فیلتش فشواًس تیطی 

 فشواًس وویٌِ فیلتش ٍ حزف گشدًذ. توام فشواًس ّای پاییي تش اص ایي

 پاییي گزس: تش خلاف فیلتش تالاگزس دس ایي فیلتش فشواًس تیطیٌِ تؼییي هی گشدد تا فشواًس ّای  فیلتش

 تالاتش اص آى فشواًس فیلتش ٍ حزف گشدد.

لزا دس تحلیل هٌحٌی پَش اص یه فیلتش پَش استفادُ خَاّذ ضذ وِ یه تاصُ فشواًسی ضاهل همذاس فشواًس 

یف دیگش داسای یه هشوض فشواًسی ٍ یه هحذٍدُ تشای هؼشفی تاصُ هی تیطیٌِ ٍ فشواًس وویٌِ ٍ یا تا یه تؼش

 تاضذ.
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ّش ضشوت تَلیذ وٌٌذُ سٍش پشداصش سیگٌال ٍ فیلتشّای هخػَظ تِ خَد سا داسد. تایذ تَجِ داضت وِ   

ًوَداسّای ضشوت ّای ًوی تَاى  اها هستمیواً ،یىساًی تَلیذ هی وٌٌذ اص جٌس ّشچٌذ ّوِ آًْا اقلاػات

 سا دس ًاحیِ داهٌِ تا یىذیگش همایسِ وشد. هختلف

ضَد، تش سٍی اتفالات گزسا ٍ ؾشتِ ای توشوض داسد  پشداصش سیگٌالی وِ اػوال هیسٍش تَلیذ هٌحٌی پَش  دس  

تِ خاقش سٍضی وِ تشای پشداصش سیگٌال حَصُ  FFTها دس پشٍسِ ا .) ًماـ ًَن تیض دس سیگٌال حَصُ صهاى (

اگش یه تاصُ  .گشددهطىل هی  ذیذُ ّای ؾشتِ ای یا گزسا اص دست سلتِ ٍ یافتي آًْاِ واس هی گیشد، پصهاى ت

ثاتت تیي ؾشتِ ّا ٍجَد داضتِ تاضذ ) یؼٌی ؾشتِ ّا دس تاصُ ّای هٌظن اتفاق تیافتٌذ( ایي تاصُ صهاًی سا تِ 

هٌحٌی پَش سٍی ًتیجِ تذست آهذُ تشای  تَاى تثذیل وشد. هی cpmیا  Hzٍاحذّای دلخَاُ فشواًسی هاًٌذ 

 قیفی ضاهل داهٌِ ّای پیه دس فشواًس ّایی وِ اتفاق هی افتٌذ ًوایص دادُ هی ضَد

ّواى قَس وِ دس قیف هٌحٌی پَش اقلاػات هفیذی دس هَسد جاتجایی، سشػت ٍ قیف ضتاب تَلیذ هی وٌذ.    

ی تحلیل یت تشایگشی دس دست هتخػع پایص ٍؾؼهفیذ د اتضاسهٌحٌی پَش  ضىل )( ًطاى دادُ ضذُ است،

 تِ خػَظ خشاتی ّای هشتَـ تِ یاتالاى ّای غلتطی هی تاضذ. ٍ تطخیع خشاتی سیگٌال ّای استؼاضی

هی تَاى استفادُ  (6-5هكاتك ضىل )  envelopeتشای تحلیل هٌحٌی پَش اص گضیٌِ  RMDSدس ًشم افضاس    

 وشد.

 
 RMDS(. ًوایص تحلیل هٌحٌی پَش دس ًشم افضاس 6-5ضىل)
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 ارائِ گشارش  1  -6

پایص ٍضعیت تعذ اس تحلیل تایذ گشارضی را تْیِ ًوایٌذ کِ ضاهل ًوَدارّای هختلف تحلیل هعوَلاً ٍاحذّای    

هی تَاًذ تاضذ. تذیي  Time waveform, FFT spectrum, Waterfall, Trend, orbit plotاس جولِ 

( ضوي ایٌکِ هی تَاى ًام اپزاتَر، تَضیحات ٍ ًام هاضیٌی کِ کار پایص ٍضعیت رٍی 1-6هٌظَر هطاتق ضکل)

تا تاییذ تٌظیوات گشارضی تا هزٍرگز کاهپیَتز گطَدُ هی ضَد کِ هی تَاى آى اعوال گزدیذُ، ٍارد هی ضَد ٍ 

 ّای آى را کپی ٍ در گشارش ّای دیگزی هَرد استفادُ قزار داد.تصاٍیز ٍ جذٍل 

 
 ارائِ گشارش تزای تحلیل پایص ٍضعیت (. 1-6ضکل)

 استاًذارد ّای ارتعاضی 2  -6

 historic trendّواى طَر کِ در فصل هزتَط تِ حَسُ سهاى تَضیح دادُ ضذ، رًٍذ تغییزات ارتعاضی در تخص 

اتل قثَل، رضایت تخص ًثَدى  ٍ قاتل قثَل ًثَدى تز اساس قاتل هطاّذُ هی ضَد کِ حذٍد خَب، ق

تایذ ایي  vibration standardگشیٌِ  toolاستاًذاردّا یا تِ صَرت دستی تایذ اعلام گزدد. تذیي هٌظَر اس تخص 

تز  ( ًطاى دادُ ضذُ است،2-6کِ در ضکل )  10816 حذٍد اًتخاب گزدد.  ایي حذٍد تز اساس استاًذاراد ّای 

حسة هاضیي در چِ گزٍّی طثقِ تٌذی ضذُ است ٍ خزٍجی تز حسة سزعت ٍ یا جاتجایی است ٍ فًَذاسیَى 

 هاضیي تِ صَرت صلة ٍ یا اًعطاف پذیز است، تعییي هی گزدد.
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Group 1: Group 1: Large machines with rated power above 30 kW and not more than 50 MW; 

electrical machines with shaft height H> 315 mm 

Group 2: Medium-sized machines with rated power above 15 kW up to and including 300 kW; 

electrical machines with shaft height 160 mm < H < 315 mm 

Group 3: Pumps with multi-vane impeller and with separate driver (centrifugal, mixed flow or 

axial flow) with rated power above 15 kW 

Group 4: Pumps with multi-vane impeller and with integrated driver (centrifugal, mixed flow or 

axial flow) with rated power above 15 kW 

 

 ISO 10816(. استاًذارد ارتعاضی 2-6ضکل )

لذا تز اساس اطلاعاتی ایي استاًذارد ًزم افشار قادر است تز اساس تٌظیواتی کِ اًتخاب هی ضَد    

 ( هطخص کزد. 3-6هطاتق ضکل ) Historic Trendحذٍد را تزای تخص 

را  use manual Inputعلاٍُ تز ایي هی تَاى تِ صَرت دستی ّن ایي حذٍد را ٍارد ًوَدُ ٍ گشیٌِ 

ایي حذٍد  Load Valuesصَرت دستی اعلام ضَد. در اًتْا تا اًتخاب گشیٌِ  فعال کزد تا هقادیز تِ

 اعوال ضَد trendتز رٍی تخص 

 
 (. تٌظیوات هزتَط تِ استاًذارد ّای ارتعاضی ٍ یا تٌظین تِ صَرت دستی3-6ضکل)
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